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Broj elaborata: 098/23-ZR, srpanj 2024.
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Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma o .
| Coprachia YaTrosanos artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanka 17. "Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJIESENJE br. E124044

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. E124044

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA VATROGASNOG DOMA

na lokaciji: ULICA MATIJE GUPCA 8, DONJE LADANJE, 42243 MARUSEVEC
NOVOFORMIRANA K.C.BR. 1398, K.O. DONJE LADANJE (NASTALA
SPAJANJEM POSTOJECIH K.C.BR. 1397/2, 1397/1 1 1398, K.O. DONJE

LADANIJE
za investitora: OPCINA MARUSEVEC, Marusevec 6, 42243 Marusevec OIB: 26670454549
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —PROJEKT ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

imenuje se:

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike Fran Zorman mag.ing.el., E3345

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdin, 07.2024.

Odgovorna osoba:
mr.sc. Tihomir Sajko dipl.ing.el.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_118_2350.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2215.html

Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma . .
grachia vatrogasnos artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "Pravilnika o sadrzaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA br. E124044

kojom se potvrduje da je projekt br. E124044

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA VATROGASNOG DOMA

na lokaciji: ULICA MATIJE GUPCA 8, DONJE LADANJE, 42243 MARUSEVEC
NOVOFORMIRANA K.C.BR. 1398, K.O. DONJE LADANJE (NASTALA
SPAJANJEM POSTOJECIH K.C.BR. 1397/2, 1397/1 1 1398, K.O. DONJE

LADANJE
za investitora: OPCINA MARUSEVEC, Marusevec 6, 42243 Marusevec OIB: 26670454549
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —PROJEKT ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

u skladu s dokumentima prostornog uredenja i to:

o Prostorni plan VarazZdinske Zupanije ("'Sluzbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije" broj 08/00, 29/06., 16/09.,
96/21.,20/24.,34/24.)

o Prostorni plan uredenja Opc¢ine Maru$evec ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 23/02., 27/06.,
22/13.,25/19.)

o UPU Stambene zone Donje Ladanje (Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije broj 78/16 i 45/17-ispravak)

uskladen s odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

e Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21)

e Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

e  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 118/19, 65/20)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22)

e  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN
29/13, 87/15)

e Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 105/20)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

e  Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br.76/22)

e  Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN RH br. 75/13)
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https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3220.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_65_1494.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_114_2218.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_801.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_11_126_2131.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1656.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2354.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_06_65_1294.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022_10_114_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_87_1720.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1334.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_118_2233.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_12_154_2906.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_10_94_1819.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_10_96_1869.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_09_105_1965.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_08_88_2019.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022_07_76_1116.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
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e Pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme (NN RH br. 36/16)

e  Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/10, 29/13)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10), osim u dijelu u kojem je u
suprotnosti s odredbama Zakona o gradnji

e  Pravilnik o op¢im uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 100/22)

e  Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obra¢unskom mjernom mjestu na niskom i srednjem naponu (Bilten
HEP-a br. 30/93, 49/95)

e Tehnicki uvjeti za ogranicavala strujnog opterecenja (Bilten HEP-a br. 30/93)

e Upute za izbor i ugradnju ogranicavala strujnog opterecenja (Bilten HEP-a br. 33/93)

e  Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica
(SLSFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22,39, iglava 4.i 5)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

e  Pravilnik o sustavima za dojavu poZzara (NN RH 56/99)

e Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN RH 138/21, 83/23)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN RH 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

e Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energijski
zahtjevi za rasvjetu)

e HRN DIN VDE 0833-1

e HRN DIN VDE 0833-2

e HRNENS54

e HRNEN 12101

Varazdin, 07.2024.

Projektant: Odgovorna osoba:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345 mr.sc. Tihomir Sajko dipl.ing.el.
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1.7. Posebni uvjeti gradnje — HEP
OPERATOR
EIST%?IB CISKOG
US AV g0.0
ELEKTRA VARAZDIN OPCINA MARUSEVEC
KRATKA ULICA 3 MARUSEVEC 6
42000 VARAZDIN MARUSEVEC
Telefon: 0800 200 402 42243 MARUSEVEC

Telefaks: 00385 (0)42 2133 68

NAS BROJ | ZNAK:  400300102/3927/24NR VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elekircanargetska suglasnost DATUM: 0209 2024

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTRA VARAZDIN, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na asnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnost | utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu | Pravila o priklju€enju na distribucijsku
mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine OPCINA MARUSEVEC, MARUSEVEC 6, 42243
MARUSEVEC, QIB: 26670454549 (u daljnjem tekstu; Podnositalj zahtieva), zdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4003-70265335-100003667

Prihvaca se uredno pednesen Zahtjev za izdavanje elektroenargetske suglasnosti Podnosilelja zabtjeva zaprimljenog dana
13.08.2024. g. pod urudzbenim brojem 400300102/907H24SK, za Vatrogasni dom sa SE (u dalinjem tekstu: Gradevina), na
Jokaciji:

DONJE LADANJE, ULICA MATIJE GUPCA 8, 42243 MARUSEVEC, k.&.br. 13968 Ko Donje Ladanje

Utvrduje se da su ispunjeni uvjel za izdavanje ove elektroenergetske suglasnost (u dalinjem tekstu: EES), te se odreduju sljededi
uviet prikljuéenja na eleklroenergetsku distribucijsku mreZu radi: povecanje prikljutne snage. promjene na pekljudku, promjena
kategone korisnika mreze, a na temelju idejnog rigdenja Gradevine

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta | namjena Gradevine: Javna ili drustvena

Vrsta elektrane: suncana elekirana

Ukupna instafirana snaga elektrana: 10,00 kVA

Predvidiva godiSnja proizvodnja elekinéne energljie: 13.270,00 kwh

Predvidiva godiSnja potrosnja elektriéne energije: 17,.250,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iro] lokacyi predmelnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZive] dokumentaciji, nalazi se postojeca elektrosnergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su | planirani zabvati u elekiroenergetskoj mre2i vezano za prikijucenje
Gradevine

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvazit minimalne sigurnesne udaljencsti | razmake navedene u Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnth elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV°, a za podzemne

kabele uvaziti minimalnesigumosne udaljenosti krizanja i paralelnog vedenja kabela navedene u , Tehnitkim uvietima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivneg napona 1 kV do 35 kV°

U shuéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskin nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositel] zahtjeva duzan je. za zvedenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor & HEP ODS-om koji 62 za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju + ishoditi dozvole
Navedena projektna dokumentacija  dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve lzmjene trase planiane elekiroenergatske mreZe, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a
CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA « DXREKTOR + NIKOLA SULENTIC «

* TRGOVACKI SUD U ZAGRESU NBS 080434230 + 1BAN NRSI2IMDI0911 10077657 PRIVREDNA SANCA ZAGRES 4d
< ME 1643991 - OIE 46830800751 -+ LPLACEN TENELINI KAPITAL $99,436.000,00 HRK -
+ www.hephr
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Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elekiroenergetskih vadova iskop treba obaviti ruéne, a njihov poloZaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazotnost predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zadlite i popravka zbog mogutih odtetenja distnbucijske mreZe podmiruje Podnositel] zahtjeva, a posao
je duzan naruéiti od HEP ODS-a Navedeni troskovi nisu cbuhvagen! Ponudom/Ugovorom o prikijucanju.

1ll. UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljutna snaga | mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljutna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 17,25 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 13.80 kW na OMM broj 0300028058

Ukupna prikljutna snaga u smjeru predaje u mre2u. 10,00 kKW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mreZu: 0,4 kV

Mijesto prikljucenja na mrezu: NN nadzemna mreza

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS4008 LADANJE DONJE 1/ izvod: PREMA GLAVNOJ CESTI

Mjesto razgraniéenja vlasniétva i cdgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimania energije) je
KPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: KPMO-2.

3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obradunskih mjemih mjesta Gradevine s lehnickim pedacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektriéne energije: KPMOC

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnidkim uvjetima za obradunska mjema mjesta u nadlaznosti HEP ODS-a

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | eleklriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZedim zakonima, tehniékim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima | Opéim wvjetima za koridtenje mre2a | opskrbu elektriénom enargijom te uvjetima iz
ove EES.
Izvedba spoja Gradevine na susretno postrejenje mora bitl uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljutuje,
Postrojenje | eleklritna instaiacijia Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim praviima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkeg spoja, razinu izolacie, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage | povratno djelovanje na mrezu
Razina izolacije opreme u postrojenju | elektriénoj instalacii Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskey razini na koju
sa prikljucuje.
Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema otekivano) maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrei:
- na razini napona 0.4 kV: 10 kA za priklju&nu snagu do ukljutivo 22 kW
U niskonaponskoj elektricnoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemijenja.
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine ked primjena TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neulrainog
vodita (N-vodiéa) i zastitnog vodica (PE-vodica) do mjesta razgraniéenja viasnistva izmedu Podnositelja zahtieva i HEP ODS-a.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobliéenja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem postrejenja | instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:
- narazini napona 0.4 KV 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na $5% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijadnesti napona za razdoblje od tjedan dana

Pednositelj zahtjeva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mre2i, tako da
Kvarovi na njgovu postrojeniu | elekiricno instalacijl ne uzrokup poremecaje u distribucijskoj mrei ili kod drugih korisnika mreze.
Ukoliko padnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljuéivo u slutaju prekida napajanja
elektritnom energijom iz mreze. duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mreu.

Projektom Gradevinge, osim radova za koje se zdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje | elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | eiekinitnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikjucenih preke drugog obradunskog miemog mjesta)

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC +

+ TRGOVASK) SUD U ZAGRESU MBS 080434230 « |BAN HRS3234000911 10077657 PRIVREDNA BANKA ZACREBdd -
+ ME 1643931 + QIE 46B30300751 + UFLACEN TEWELINI KAPITAL 490,436.00020 HRK +
+ wawhephr ¢

iC artprojekt d.o.0. ® Cehovska 17, 42000 VaraZdin ¢ OIB 41480815376 T +385 42 314 466, ic-artprojekt@ic-group.org Str. 15



Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch.
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345

Rev.: Br. proj.:

Datum:
0 E124044 07.2024.

Podnositel| zahtjeva je duzan u svoj instalaciji u dolazu & mreZe predvidjeli prostor za ugradnju ogranicavala strupneg oplerecenja
(0S0}, koje ugraduje i plombira HEP ODS.

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom

lzolirani pogon: nije peedviden

Otoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju:

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjate:

A} elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadem:

- razlika napona manja od = 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od £ 0.5 Hz (= 0.1 Hz za wjetroelektrane sa sinkzonim generatonom)
- razlika fazneg kuta manja od £ 10 stupnjeva

B) elekirane s asinkronim generatorom:
- Prje ukfjuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postici brzinu vrtnje o granicama £ 5% u odnosu na

sinkrenu brzinu

Uviete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane | distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanib uvjeta za paralelni pogon, zalita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elekirana $ mrezom,
elekirana mora bili opremljena:

Zastitlom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod/nadnaponskom, pad/nadfrekventnom,;

Zastitom od smetnji i kvarova u mre2i | elekteani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljespojnom, ogranicenje istosmjerne

komponente struje;

Zastitom od otoénog pogona.
Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinadne zadtite | memoriranja dogadaja koji su uzrokovall proradu zadtite
Instalacija sunéane elektrane treba bei izvadena prema HRN HD 60384-7-712.
Svaka proizvadna jedinica u elekirani mora biti opremljena generalorskim prekidadem, koji moZe biti | samostalni uradaj ili integriran
u izmjenjivac. U sluéaju vige proizvodnih jedinica, vide uredaja’mijesta za sinkronizaciju ili moguénosti woliranog pogona elektrana
mora biti opremijena | glavnim preXidacem,
Poedesenja proradnih vrijednosti zastita koge dieluju na proradu uredaja za iskljuéenje 3 mreze moraju biti usualasena s HEP
QODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podeéenja zastile u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljerm
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duZzan & HEP DDS-om zakljuéti ugovomi odnos iz ponudefugovora o prikljucenju. éime se ureduju uvjel
prikljuéenja na distribucisku mrezu, iznos naknade za prikljutenje | dinamika piacanja, te odnos (prava, duznosti | cbveze)
Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u postupku prikljuéenia gradevine na distribucijsku mreZu

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS.om sklopiti ugovore za reqguliranje Imovinsko-praynib odnosa na svo|im nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljutenje njegove gradevine na mrezu

VI, UVJET! ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe bili prikljucena na mre2u HEP ODS-a
Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisana),

- sklopiti ugovor o kenstenju mreze,

- dostaviti zahljev za potetak konstenja mreZe.

Podnositel] zahfieva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéanja. na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o konitenju mreze.

HEP ODS ce ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi wjeti definirani u ovoj EES, | nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikijuéeniu,

Za potetak korigtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVADRUSTVA « DSEKXKTOR + NIKOLA SULENTIC «

< TRGOVACK SUD U ZAGREBU MBS 030434230 - MAN HREI23SI0091110077557 PRIVREDMA BANKA ZAGREB 44 +
CONBI6AIET - O 46830800751 « LPLACEN TEMELINI KAPITAL 699.428,000.00 HRK +
t oWwe hephr -
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Prije potetka koristenja mreza Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugavor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatam.

Tiiekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispiivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezem

Nakon provedsnih ispitivanja u pokusnom radu, voditel] Ispitvanja mora izraditi izvieste o ispitivanjima s navedenim uacenim
nadostacima, te ocbveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeséu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoéenih nedostataka | nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditel] ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon

HEP QDS &e. ako je suglasan s dostavienim Konagnim izvjeicem o ispifivanju u pokusnom radu, izdati Podnesitelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnosital] zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a i tre&h
strana, a posljedica su rada elekirane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavnl dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvietima  ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjavitl prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatomoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1, Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece | planirane distribucijske elektroanergetske mreze na lokacii
3. Jednopelna shema susretinog postrojenja \

Dirextor '.(\L

HEP. s

: ) Puta Zdenko, dipl.ing.el
Ostibueiskog susipug doo

oIS 24 )
s{ﬁffﬁ"{"@ PODRUCE GREB ’J ‘t&\'t" 1 ,"1
D & \ yARAZD'N ~ Gl ),
- Podnositelju zahtjeva \V
- HEP ODS, ELEKTRA VARAZDIN
- Pismohrani
CLAN HEP GRUPE

- UPRAVADRUSTVA - DIREXTOS « NIKOLASULENTIC -

+ TRGOVACK) SUD U ZAGRESU W15 030434230 « (BAN HR5321400001110077567 FRIVRE DNA BANKA JAGRES 44 »
o ME 1843991+ OIB 46320600751 + UPLACEN TEMELUN KAPITAL 639 436.000,00 HRX -
= www hep.hr =
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Prilog 1. Tablica obradunskin mjernih mjesta
) Katagorija Napon | Prikljuéna | Prikljuéna | Dopusteni Dopusteni 7 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreZa| OMM (kV)| snaga - snaga - |faktor snage -|faktor snage .| 3F
‘ potrodnja | proizvodnja | potrodnja | proizvodnja*
e (kw) (kW) = |
0028058 | OPCINA MARUSEVEG - DVD Kupac s viasttom| 0.4 kV 17.25 10,00 0.95 IND - 1 { a
DONJE LADANJE prozvadnjom ]
'na zahtiev HEP ODS.a i u drugaéyem opsagu u okviru propisanih granica
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Gradevina:

Gl. projektant:
Projektant:

Razina razrade:

Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma o .

Glavni projekt ’C artprOJEkt
Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br. proj.:
Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

Datum:

1.8.

Posebni uvjeti gradnje — HAKOM

e

HAKOM

REPUBLISA HRVATSEA
WarabSinsks lupanije, Uprini cdjel ta peostorse

i [ heanes

Primimro 0100224

i i 304 - TET00S

Ur-==ten b, AP

KT ASA:361-0323-0126776 [PRNUI [— I

UREBROI: 376-05-3-24-02

Zagreb, 03.01.2024. godine

REFUELIKA HRVATSKA
Varazdinska fupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje i graditeljstvo, Ispostava
Ivanec

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnaositel):

= PETRA KORPAE, HE-42243 Donje Ladanje, ULICA VLADIMIRA NAZORA
81A

Gradevina/zahvat u prostorn:

— rekonstrukeiju zgrade javne 1 dmitvene namjene, vatrogasn dom

Lokacija:

= k.&br. novoformirana k ébr. 1398 k.o Donje Ladanje (nastala spajanjem postojecih
k.ébr 13972, 1397/11 1398, k o. Donje Ladanje) k.o. Donje Ladanje

Veza: KLASA: 350-05/23-28/00068%, URBR.OJ: 376-24-0010 od 03.01.2024. godine

Postovam,

Za predmetnn gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

. Zadtita postojece elekironicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EET) u zoni zahvata -

sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na cbuhvatu gradevinske zone postoji EEI potrebno se pridrzavati odredb &lanka
61, Zakona o elektromiékim komunikacijama (MNarodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) i Pravilnika o nadinu 1 uwvjetima odredivanja zone elektromiéke komunikacijske
infrastrukture i dmge povezane opreme, zadfime zone 1 radijskeg kondora te
obvezama investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitn EKI il eventualmo potrebno premjeitanje
navedene infrastrukture. a postejeca EEI freba biti uertana u situacijski prikaz. Prema
EKI u svrlm izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova il
gradevine obvezan je, o vlastitom trofku, osigurati zastitn ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebmm propisima. U protivnom, trofak njezine
zaitite ili premjedtanja snosl infrastruktumi operator. Nadalje, prema odredbi stavka 3.

HRWATSKA REGULATORMA AGEMCLMA ZA MREZME DJELATHOST]

Ulica Roberta Frangesa - Mhanowica g, 20120 Zageb [ OIB: SpggopB66a | Tak (oa) Jooy oog, Fals: (o) yooy ojo | wees: hakomhr

iC artprojekt d.o.o. ® Cehovska 17, 42000 Varazdin ¢ OIB 41480815376 * T +385 42 314 466, ic-artprojekt@ic-group.org

Str. 20



Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma o .
| Coprachia YaTrosanos artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

clanka 6. Pravilnika, cdredenc je da u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojece
EKI ili elektronickog kommikacijskog voda (EKV), a na zahtjev inwvestitora {(vlasmka
ili korisnika objekta 1li nekretmine na kojo) je predmetna EET ili EEV) radi 1zgradnje
nove kommunalne infrastrukture, razlifite vrste objekata ili radova na postojeco)
komunalno] infrastruktun ili postojecem objektu, a:
I. Infrastruktumi operator posjeduje uporabmu dozvolu za predmetmu EKTEEV:
+ Investitor mora irraditi projekt ili tehmicko rjefenje za zastim predmene
EKIEEV,
+ Sve troskove izrade tehmickog rjeSenja zaStite, materijala, radowva, struénog
nadrora 1 ostalog nuinog za realizaciju tehmikog rjefenja snesi investitor.
IT. Infrastrukturmi operator ne poesjeduje uporabnu dezvolu za predmetnn EKTEEW:
+ Infrastrukifurni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjefenje za zastiu
predmetne EET1li EKV,
* Sve trofkove izade tehmickog rjeSemja zaStite, materijala, radova, strucnoeg
nadzora 1 ostalog nuimog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi infrastrukturm
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EEI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturneg/ih operatora na tehnic¢ko rjefenje izmicanja ili zaitite EEI Loje
mora biti sastavni die glavneg projekta.

WNadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukolike se imvestitor i
infrastruktumi operatori ne mogn usuglasiti oko odabira tehnifkog fjeienja zastite,
tada jedna il druga strana moZe zahfijevati posredovanje Agencije u ovom
postupku

Takoder, prema stavku 9. &lanku 6. Pravilmka, infrastruktumi operaton su
obvezani u odgoevem na zahtjev investitora/projektanta priloZiti uporabnu dozvelu
za predmetmn EEI ukolike je ista izdana. Kontaktl operatora su na izjavama u
privitku.
b) Akou zoni zahvata nema peloZene EKI nemamo uvjete zastite iste.
2. Za predmetom gradevinu temeljem odredbi Zlanka 36, ZEK-a, projektant je chvezan
projektiratl, a imvestitor ugraditiizgraditi elektromifku komunikacijsku mrein (dalje:

EEM) i EEL
5 postovanjem,
REFERENT
VESNA HABULINEC
Privitak

1. Izjave operatora
Daostaviti:
1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)
2. Nadlefmom tijelu (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
3. Uspis
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1.9. Posebni uvjeti gradnje —Hrvatski telekom

Hrriski Telekom d.d.

Oidjerl zan sleSdronicko komuniaciisku infrasbu ko |EB5)
Adre=y: Harambadteva 39, Zagret

Tedafan: #3851 4018 658

Tedefaks: 385 1 417 11E

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

ODAKA (4 T42E9B04-23
KONTAKT 050BA  Marfio Stajduhar
TELEFON 4385 47 600 088
DATUM ()2 01.2024.
MASTEVWOMA  DijgZaj EKI - 361-D3/23-D1/26776 - REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA VATROGASNOG

DOMA, Ulica Matije Gupca 8, Donje Ladanje, 42243 Marugevec na K.C. 1308 (nastala

spajanjem postojedih K.E. 139712, 1397111 1398) K.O. Donje Ladanje
INVESTITOR: OPCINA MARUSEVEC, Marufevec 6, 42243 Marugevec, OIB: 26670454549

Temeljemn Vaseg zahtjeva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrudja cbuhvata, izdajemo Vam

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Uinteresu zastie postojece EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalie: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elekdromickim komunikacjama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u priogu dostavijamo izvadak =
dokumentacije podzemne | nadzemne EKI| za predmetni zahwat u prostoru. Defalinge informacije o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Sukladno Pravinku o mafinu i uvjetima odredivanja zone elekfronicke komunikaciske infrastrukdure i
povezane opreme, zastitne zone | radijskog koridors fe obveze investitora radeova iif gradevine (dafje: Pravilnik)
mjesta kolizje utwrduju se | dokumentiraju na nadin da se opseg predmetnog zahwata prikazue rjedenjima
zastite iili zmjestanja. Za izradu tehnitko-tehnoloskog rjesenja zastite il izmjestanja potrebno je od HT-a
zatraZiti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prosfornom
wredenju potrebno je dati prednost fjesenjima zastite EX| umjesto izmjestanju, u mjer u kojoj je to moguce

3. Ma rjgSenje zastite iflli izmjestania EK| poirebno je od HT-a privavit suglasnost putem web adrese hips:ieki-
zahtjevi.ththr, a isto rjefenje sa suglasnoséu mora biti sastauni dio glavnog i izvedbenog projekta za
predmetni zahvat u prostonu. lzvedbeni projekt kejim se razraduje rjeSenje iz glawnog projekta potrebno je
dostavitt HT-u na suglasnost najmanje 20 dana prije dana podetka izvedenja radova unutar obuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozwola za gradnju ukeliko investitor odmiah pedinje s zvodenjem
radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestit na lokaciu drugih katastarskih Zestica, HT ée s investitorom i, po potrebi.
drugim oscbama sklopiti ugovor kojim ée se definirati meduscbna prava | cbveze glede imovinskoprawnih
odnosa i izmjestanja EKIL.

5. Ukoliko projekt predvida zmjestanje EKI na mjestima kolizije, investitorfizvodad radova je obvezan najmanje
290 dana prije podetka izvodenja radova unutar cbuhwata EKI obawijestti HT putem e-mail adrese
izmjestanje.privatni@t.ht.hr (za fziéke oscbe), odnosno zahtjev.poslowni@t.hthr (za pravne osobe), cdnosno
ber odgode po shodenju potrebnih dozvela za gradnju ukoliko investitor cdmah poéinje s zwodenjem radova
te napnanje 10 radnih dana prije peoéetka zwodenja radova unutar obuhvata EK| podnijeti zahtjev za
oznatavanjefiskoléenje trase podzemne EKI| putem e-mail adrese 1536 mrezai@t ht.hr.
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Datum 02.01.2024.
Za  C4-T4280804-23
Strana 2
6. Rok realizacije izmjestanja EKI ovisi o tehnickom rjesenju Emjestanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
riesavania imovinskopravnih odnosa radi izvedenja radgova izmjestania.

7. Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kelizije investitor je cbwezan najmanje 10 dana prie
pofetka zwodenja radova unwtar obuhwvata EK| obavijestiti HT i za podzemnu EK| podnijet zahtjew za
oznatavanjefiskolienje trase putemn e-mail adrese t536. mrezat ht hr.

&, Tijekom izvodenja svih radowa u blizini EKI potrebno je osigurati nazoénost ovlastenih osoba HT-a.

9. Radove na prespajanjma i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a oviasteni zvedac. Ukoliko je
investitor naruéitel] sukladno Zakonu o jawneoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehniéke kriterije za zhor izvodada radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

10. Makon zawrietka izvodenja gradevinskih radova. a prije wedenja jawne powrsine ili asfalfiranja, HT moge
zatraZiti kalibraciju cievi | utwdivanje stanja DTK. Ukolike se wterde oStecenia, HT &e odmah pokrenuti
sanaciju istih na trodak investitora, a trogak kalibracije cijevi i utwrdivanja stanja DTK teretit &2 investitora.

11. Trokowi zastite | mmjedtanja raspodjeljuju s= sukladno ZEK-u i Pravilniku,

12. Swaku nepredvidenu ckolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostedenja EKI, zvodad radovalinvestitor je
duzan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t538 mreza@t hthr & na tel: 02008000,

12, Ukoliko invesfitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na nagin da se glawnim projektom ne cbuhvate swi
tehniéko-tehnoloski aspekti zastite il izmjestanja EK| te time zbog nepravowemenog ishodenja potrebnib
dozvola/suglasnosti za zadtitu ¥ili izmjestanje EKI HT-u, investitoru #i treéoj osobi nastane Steta, HT za istu
nede biti cdgovoran te ée ju nadoknaditi investitor i tre¢a osoba.

14. Ukolike izvodad radovafinvestitor ne obavijest nepravedobne cbaviesti HT sukladno oved Izjawi te se time HT-
u prouzrodi steta, izvodad radovalinvestitor ée biti obvezan takvu Stetu naknadit.

15. Unitenje, oStecenje ili ometanje u radu EKI i drugih jawnih naprava je kazneno delo kainjivo sukladno
Kaznenom zakonu.

Owva lzjava wrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, ednosno do 02.01 2025, g. | sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

Odjel za elektroniéko komunikacijsku infrastruktury
Direktorica
Maja Mandiz, dipliur.

Mapomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekenferencijaf@hakom hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hreatski Telakom d.d. | Badnicka ossta 110000 Zagreb | +365 1 491-1000 | wwact bt hr, wwes hratskislskam hr
Poslovna banks: Zagrebadla banka d.d Zagreb | IBAM: HR24 2350 0001 1013 1087 § | SWIFT-BIC: ZARAHRZY
MNadzomi cdbor: E. 6. Sevilla (predsjedniog)
Uprava: Konstantings Hempis (predsjsdnic), ban Bartulovid, Matia Eovedewid, Boris Drils, Natafa Papaid, Marjara Batio, Sinisa Duranovid
Registar trgovadkih druStea: Troowadki sud u Zagrebu, MES: 030246256 | OI8: 817931456550 | POV identfilaoisk bro HR B1793145550
Temelni kaptak 1 359 74217 2 sura | Ukupan broj dicnoa: 76.775.842 dionica bez nominalineg znosa
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1.10. Posebni uvjeti gradnje — Al

a1 Hrostgka don
Wrtnid ::I...I 1

HR - 10000 Zagreb
Al hi

HAKOM - 361-03/23-01/726776
Damm: 28122023,

PFREDMET: IZJAVA O POLOZATU ELEETRONICKIH KOMUNIKACITSKIH KABELA

- odgovor — dostavlja se;
Postovamni,
nastavno na Vias upit vezanoe za pologaj nfrastrukmre dmustva A1 Hrvatska d.ooo. (dalje u teksno: Al Hrvatska) u
zomi zahvata izgradnje gradevine: k.o Doaje Ladanje, novoformirana k.¢ br. 1308 {nastala spajsnjem postojech
k.&br 1397/2, 1397/1 1 1398), istife se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema polozenn infrastruknmm.

5 postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mraZe i dokumentacije

" M Hrvatska d 0.0
Vrtnd pat | - 10 000 Zagyre®

AL Hevaisks doowo;, ppdT0, 10052 Zageab [ Tl +386 1 &5 51 O5L / Fox + 3E8 146 8] 058 ) Emad affea@AL by

Poslovna banka: laiTesenbank Austria dd. Zagreb, fiso padun: 25845008 T100351353 / [BAN. HRISG24040061000341253
1F Ensjantanaieg, las Lptave ¢ Trgeuackl s U Cagrehu, MBS QHDZSIE8 © O 29000 02040

tomelml bspibal Wb, AL 000 00 s, upkacen i eljaloat
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2. TEHNICKI DIO
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2.1. Projektni zadatak

Osnovna namjena gradevine:
Namjena zgrade je javha — vatrogasni dom dobrovoljnog vatrogasnog drustva.

Zahtjevi na elektri¢nu instalaciju:

Temeljem arhitektonskog projekta, potrebno je izraditi projekt niskonaponskih elektri¢nih instalacija.

U gradevini treba biti projektirano: izvodi za opcu i sigurnosnu rasvjetu, instalacija energetskih prikljucnica,
komunikacijske prikljucnice, RTV prikljucnice i gromobranska instalacija.

Projekt mora biti u skladu s vazeéim tehni¢kim normativima i standardima.

Projektant: Investitor:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345 OPCINA MARUSEVEC, Marusevec 6, 42243
Marusevec OIB: 26670454549
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2.2. Tehnicki opis
2.2.1. Elektroenergetske instalacije

2.2.1.1. Elektroenergetske instalacije

Zgrada se sastoji od tri etaZe (suterena, prizemlja i 1. kata).

2.2.1.2. Napajanje i mjerenje

Napajanje zgrade je trofazno - 3x230/400 V, 50 Hz. Vanjski priklju¢ak je podzemni kabelom presjeka prema
projektu Elektre i zavrSava u KPMO2 ormari¢u koji ¢e se nalaziti na fasadi gradevine. Vanjski priklju¢ak nije
predmet ovog projekta.

Unutrasnji priklju¢ak od KPMO ormari¢a do razdjelnice GRO bit ¢e izveden kabelom FG160R16 5x16 mm2.
Glavni osiguraci trebaju biti 35 A i bit ¢e smjesteni u KPMO ormariéu (3 kom)

Mjerenje el. energije bit ¢e izravno mjerenje dvotarifnim 3-faznim brojilom 3x230/400 V, 10-60 A, razreda
toc¢nosti 2 u razdjelnici KPMO, a uz brojilo je predviden MTU prijemnik, za upravljanje tarifama.

Sve ostale pojedinosti nalaze se u elektroenergetskoj suglasnosti koja je sastavni dio ovog projekta.

Razdjelnica GRO opremljena je glavnim prekidacem, zastitnim uredajem diferencijalne struje greske (RCD/FID),
ogranicavalom opterecenja (limitatorom), katodnim odvodnicima prenapona (4 kom) i automatskim
instalacijskim osigura¢ima.

2.2.1.3. Elektroenergetske instalacije

Za razvod energije po objektu predvideno je podzbukno polaganje kabela u instalacijske cijevi. U dijelovima trasa
gdje nema spustenog stropa instalaciju montirati podzbukno (vertikalne trase prema sklopkama, priklju¢nicama
i slicno) ili montazom direktno na zid unutar u tipskim nadzbuknim zastitnim cijevima i odgovarajuéim tipskim
priborom.

Elektroenergetske instalacije u objektu izvesti vodovima tipa FG160R16, PP-Y ili PPOO-Y 1,5i 2,5 mm2.
Instalacijske sklopke - podzbukne, montirati u zid na 1,2 m visine od gotovog poda.

Priklju¢nice - podzbukne, montirati u zid na visinu 0,4 m od poda.

Instalacijske sklopke na ulazima u gradevinu montirati na zid na 1,5 m visine od gotovog poda i iste moraju biti u
minimalnoj zastiti IP44.

Priklju¢nice s poklopcem u kuhinji, montirati iznad radne plohe na visinu 1,2 m od poda.

Prikljucnice s poklopcem (spremiste, i slicne prostorije) - montirati na zid na visinu 1,5 m od poda.

Priklju¢nicu u kuhinji (za Stednjak) - montirati u zid na visinu 0,4 m od poda.

Rasvjeta je predvidena kao LED rasvjeta. Nivo rasvjete predviden je prema vazeéim preporukama i standardima.
Predvidene su ugradne/nadgradne/ovjesne rasvjetne armature ovisno o vrsti spustenog stropa i namjene
prostorija.

Predvidena je protupanicna rasvjeta sa vlastitim baterijom.

Evakuacijski putovi rasvijetljeni su s vise od :

. 1 Ix na centralnim osima u Sirini od 1 m,

o 0,5 Ix na preostalom dijelu Sirine puta,

a evakuacijski izlazi oznaceni su piktogramom, prema primijenjenim mjerama zastite od pozara.

Na izlazima treba postaviti tipkala za isklju€enje napajanja u slu¢aju nuzde s natpisom “ISKLIUCENJE GLAVNE
SKLOPKE U SLUCAJU OPASNOSTI”.

2.2.1.4. Zastita od elektricnog udara

Upotrijebljen je TNS sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID).
Osnovni uvjet za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljivaca manji od 1667 Q; svi
upotrijebljeni kabeli moraju imati u sebi zastitni vodic¢, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodi¢em se
povezuju zastitni kontakti uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slucaju
eventualnog kvara pod naponom i nisu stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su
namijenjeni priklju¢enju sklopki povezanih s ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom
protupoZarnu zastitu.
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U razdjelnici GRO je na strani troSila potrebno ugraditi na sve tri faze i neutralni vodi¢ katodnim odvodnicima
prenapona.

Potrebno je montirati kutije za izjednacenje potencijala, te u betonskoj plo¢i poda poloziti vod P/F 10 mm2 od
kutije do sabirnice za glavno izjednacenje potencijala. U sanitarijama; metalne dijelove povezati s kutijom za
izjednacenje potencijala kabelom P/F 4 mm2, a u ostalim prostorijama kabelom P/F 6 mm2 (prema shemi u
grafickom dijelu projekta.

2.2.2. Instalacije slabe struje

2.2.2.1. Postojeca EK infrastruktura
Predvideno je koristiti postojeci prikljucak na EKI infrastrukturu.

Kod paralelnog vodenja odnosno pribliZzavanja propisane su sljedec¢e minimalne udaljenost drugih objekata od
najbliZe cijevi EKI trase do najblizeg ruba druge instalacije:

VRSTA KOMUNALNE INSTALACIJE paralelno vodenje (m)
Energetski kabel do 10kV napona 0,5

Energetski kabel od 10kV do 35kV napona 1

Energetski kabel veé¢eg od 35kV napona 2

Vodovod 0,5

Magistralni opskrbni vodovod 1,0

Kanalizacija promjera do 0,6m 0,5

Kanalizacija promjera veceg od 0,6m 1,5

Plinovod tlaka 0,4MPa i manje 0,5

Plinovod tlaka viSe od 0,4MPa 1,0

Kod kriZzanja EKI trase i ostalih instalacija potrebno je pridrzavati se sljede¢e minimalne udaljenost (razmak
izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija):

VRSTA KOMUNALNE INSTALACIJE krizanje (m)
Energetski kabel do 10kV napona 0,3
Energetski kabel od 10kV do 35kV napona 0,5
Vodovod — glavni cjevovod 0,5
Vodovod — kuéni prikljucak 0,3
Kanalizacijska cijev 0,3

Navedenih udaljenosti se potrebno pridrzavati pri izvodenju komunalnih prikljuc¢aka i njihovom priblizavanju
EKI infrastrukturi.

Sadnja nasada drvedéa cCije korijenje bi moglo onemoguciti pristup kabelu ili ga moZe ostetiti, nije dozvoljeno na
udaljenosti manjoj od 2 m.
2.2.2.2. Instalacija komunikacija

Predvidena je ugradnja komunikacijskog RACK ormara smjestenog u prizemlju. RACK ormar treba uzemljiti
vodi¢em P/F-Y 16 mm? u najbliZoj razdjelnici.

Instalaciju komunikacija razvesti radijalno od komunikacijskog ormara RACK kabelom U/UTP cat. 6 poloZzenim u
stropu i zidovima u samogasivim PVC instalacijskim cijevima.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta
krizanja izvoditi pod pravim kutom.
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2.2.2.3. RTV instalacija

Projektirana je RTV instalacija s radio, TV i satelitskom antenom. Pojacala i svi potrebni elektronicki uredaji za
RTV instalaciju biti ¢e smjeSteni na 1. katu. RTV instalaciju izvesti koaksijalnim kabelom poloZenim podZbukno u
PVC cijevima d 20 mm.
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2.2.3. Instalacija centralnog upravljackog sustava (BMS/CNUS/SAUZ)
2.2.3.1. Opcenito

Centralni nadzorno-upravljacki sustav (BMS/CNUS/SAUZ) obuhvaca upravljanje i kontrolu rada termotehnickih i
elektroenergetskih instalacija.

Centralni nadzorno-upravljacki sustav omoguduje prosirenja povezivanjem sa drugim sustavima putem
odgovaraju¢ih komunikacijskih sucelja i protokola. Koriste se standardni protokoli BACnet, LONMARK, te
podrzavaju suCelja prema: Ethernet, LON, EIB/KNX, Modbus, M-bus i OPC.

Postoji moguénost daljinske kontrole i nadzora priklju¢ivanjem modema, ali se koristi i Web tehnologija, pa se
pomocu web pretrazivaca moze pristupiti sustavu. Alarmi se mogu slati kao SMS poruke na mobilni telefon, te
pomocu e-maila, faxa, pisaca...

Centralni nadzorno-upravljacki sustav dijeli se u tri nivoa:

e centralno-upravljacki nivo,
e regulacijski nivo i
e nivo elemenata u polju.

Na centralno-upravljackom nivou vrsi se nadzor, pracenje i upravljanje Citavog sustava pomocu dinamickog
grafickog prikaza svih procesa, uz automatsku dojavu alarma, te razli¢ite mogucnosti analize podataka kao $to su
histogram i trendovi, baza podataka alarmnih dogadaja, log baza podataka itd.

Na regulacijskom nivou vrsi se upravljanje i kontrola svih instalacija koje pripadaju sustavu.

Nivo opreme u polju obuhvaéa mjerne ulazne velicine, analogne izvrSne elemente, te digitalne ulazne i izlazne
elemente.

(a) Centralno-upravljacki nivo
Funkcije sustava:

Graficki preglednik — nadzor nad cijelim sustavom od strane operatera na upravljackoj stanici. Moguénost uvida
u instalaciju koristenjem operatorskog panela na regulacijskom nivou. Pristup sustavu preko web pretrazivaca,
upravljanje individualnom sobnom regulacijom preko BACnet/IP integracije VRV jedinica, te upravljanje
elementima u polju pomocéu ulazno/izlaznih modula. Trend/History — pruza moguénost procjene i analize
trenutnih vrijednosti mjerenih veli¢ina, kao i arhiviranih podataka, ¢ime se olaksSava pracenje i fino podesavanje
sustava. Upravljanje alarmima — generiranje, prikaz i rukovanje alarmima; podrZana su tri tipa alarma:
jednostavni alarm (ne traZi interakciju korisnika), osnovni alarm (traZi potvrdu od strane korisnika), prosireni
alarm (trazi potvrdu i ponistenje od strane korisnika). Pojava svakog alarma se automatski detektira, upisuje u
bazu podataka i prosljeduje na operatorsku jedinicu ili na CNUS, a postoji i moguénost da se informacije o
alarmima prenose i na mobitel, fax uredaj, pisa¢, SMS ili e-mail poruke.

Satniéar/kalendar — omogucava vremensku kontrolu procedura i procesa na bazi radnih dana, sati, praznika, ili
posebno podesenih postavki za bilo koji datum. Na taj nacin se omogucuje Stednja energije i smanjuju troskovi
odrzavanja instalacija.

Prava pristupa — ova mogucnost se koristi kako bi se informacije koje prikuplja CNUS prilagodile individualnim
grupama korisnika sukladno organizacijskom planu sluzbe odrZavanja. Neki korisnici mogu samo Citati vrijednosti,
ali ne i mijenjati postavke, dok drugi mogu oboje.
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Komunikacija/MreZe — komunikacijski standardi posebno dizajnirani za sustave u zgradarstvu, standardni
protokoli (BACnet, LONMARK, MODBus, M-BUS, KNX, OPC).

Software je dizajniran tako da je logika rada jednostavna, navigacija pomoc¢u misa i tastature napravljena je po
uzoru na Windows Explorer.

Korisnicke aplikacije se sastoje od nekoliko programskih modula:

Basic shell software omogucuje brzi pregled svih sustava i prikazuje bitne informacije o njima.

Plant Viewer omoguduje pregled svih obuhvacenih sustava putem aktivnih grafickih prikaza. Korisnik ima
mogucnost ocitavati mjerenja i stanja rada i alarma izvrSnih elemenata te zadavati komande i definirati i/ili
mijenjati postavne vrijednosti. Istovremeno je moguce otvoriti veci broj prozora razlicitih veli¢ina. Plant Viewer
opremljen je tzv. Navigation Bar-om radi jednostavnog izbora grafickih stranica. Napredna vizualizacija signala
ukljucuje npr. rotirajuci simbol motora u radu, simulaciju protoka vode i sli¢no. Plant Viewer uklju¢uje mogucnost
umetanja digitaliziranih ili skeniranih fotografija objekta i instalacija, slika ili ilustracija u bitmap formatu, crteza
nacinjenih u CAD-u itd.

Alarm Viewer je programski modul koji pruza detaljan pregled alarmnih stanja u sustavu, sa zabiljeZzenim
vremenom nastanka, potvrde i prestanka. Kod nastanka alarma otvara se poseban prozor (pop-up window) koji
zahtijeva od operatera potvrdu alarma prije bilo koje druge akcije. Za sve alarme kreiraju se tzv. "To do" tekstovi
s kratkim opisom potrebnih akcija operatera odnosno sluzbe odrzavanja. Jednostavnim koritenjem misa mogude
je iz Alarm Viewer-a hyperlink-om locirati alarm u grafickom prikazu (Plant Viewer).

Alarm Router je programski modul koji omogucava fleksibilni prijenos alarma na pisace, fax-eve, pagere, mobilne
aparate, e-mail.

Log Viewer omogucuje historijski uvid u sve dogadaje u sustavu: pokretanje/zaustavljanje centralnog nadzorno-
upravljackog sustava i svakog pojedinog programskog modula, prijavljivanje/odjavljivanje operatera, promjene
postavnih vrijednosti, zadane komande itd. s vremenima nastanka svakog dogadaja. Ovisno o razini pristupa,
operaterima se moZe ograniciti razina koriStenja Log Viewer-a tako da je samo operaterima s najviSim nivoom
pristupa (administratorima) omoguéeno mijenjanje pojedinih dogadaja dok operaterima s najnizim nivoom
pristupa moZze biti i potpuno uskraceno njegovo koristenje.

Object Viewer omogucuje navigaciju kroz hijerarhijsku strukturu svih tocaka sustava, te njihovo ocitavanje i
rukovanje ovisno o pravu pristupa svakog pojedinog korisnika.

Satnicar/kalendar omogucuje da se odredene unaprijed programirane radnje odvijaju u to¢no odredena
vremena. To se prvenstveno odnosi na ukljucivanja i iskljucivanja svakog pojedinog sustava i podsustava. Postoji
mogucnost definiranja dnevnih i tjednih programa rada te programa rada za specijalne dane (praznike) koji se
mogu automatski pokretati i provoditi.

Trend Viewer pruza mogucnost pracenja vrijednosti zanimljivih mjerenih veli¢ina, a zabiljezeni se podaci mogu
obradivati i prezentirati u samom Trend Viewer-u ili se mogu koristiti u drugim poznatim komercijalnim
programima za obradu podataka (npr. Microsoft Excel) radi detaljnijih analiza.

Za definiranje radnih vremena instalacija i svakog pojedinog prostora koristi se Time Scheduler. Ovaj je
programski modul organiziran tako da se na jednostavan i pregledan nac¢in moze definirati ili promijeniti pojedine
rezime rada.

System Configurator koristi se za osnovne postavke stanice i pripadajucih aplikacija.
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OPC, EIB, LON open drivers omogucuju direktnu integraciju tih sucelja u Centralni nadzorno-upravljacki sustav.
Rad pod Windows-ima omogucuje viSeprozorski nacin rada pa je moguce istovremeno pokrenuti vise
programskih modula.

Na sustavu rade operateri koji mogu biti podijeljeni na vise razina pristupa te se na taj nacin moZze osigurati zastita
sustava i kontrola rada operatera nadzorom sustava s viSeg nivoa. Kompletan zapis svih dogadaja ostaje zapisan
na centralnom racunalu i moZe biti izbrisan samo od strane operatera najviseg nivoa.

(b) Regulacijski nivo

Centralni nadzorni sustav je formiran tako da osigura centralni nadzor i kontrolu nad svim obuhvacenim
sustavima u objektu. Podstanice lokalnog nadzora i upravljanja (DDC podstanice) funkcioniraju na principu
direktne digitalne kontrole (DDC) prema programima nacinjenim u posebnom programskom jeziku (D-MAP)
razvijenom za potrebe automatskog upravljanja i nadzora nad instalacijama objekta. DDC regulatori dijele se na
kompaktne regulatore (s odredenim fiksnim brojem ulaza/izlaza), te na modularne regulatore (fleksibilan broj
ulaza/izlaza).

U slucaju prekida komunikacije sa sredi$njim racunalom, svaka DDC podstanica ima moguc¢nost autonomnog
upravljanja pripadaju¢im sustavima pomocéu DDC regulatora i grupe funkcionalnih ulazno-izlaznih modula
smjestenih na Sinama i pridruzenih pripadaju¢em DDC regulatoru preko komunikacijsko-napajackog modula.
Unos, odnosno izmjena programa moguca je preko prijenosnog racunala spojenog na DDC regulator. Iz jedne
podstanice ostvaruje se nadzor i upravljanje veceg broja instalacija, tako Sto za svaku pojedinu instalaciju postoji
zaseban program (task), pri ¢emu je izvrSavanje svih programa simultano i sinkronizirano. Pojedine veli¢ine u
sustavu (mjerne velicine, regulacijske veliCine, statusi, alarmi), kao i graficke prikaze moguce je ocitati pomocu
operatorske jedinice. Mogucée je unositi i izmjene postavnih vrijednosti ili vremena rada instalacije, te vrsiti
kontrolu ispravnog rada izvrsnih elemenata.

Operater iz centra moze komunicirati sa svakom DDC podstanicom, na srediSnjem racunalu dobiti prikaz Zeljenih
veli¢ina (statusi, alarmi, mjerenja i sl.), podeSavati postavne vrijednosti reguliranih veli¢ina, te
ukljudivati/iskljucivati sustave prema potrebi.

Na centralnom racunalu su dostupna ocitanja i/ili ispisi statusi svih DDC podstanica. Sve vazne informacije o
instalacijama, npr. prekoracenja grani¢nih vrijednosti, postojeéi alarmi, mjerenja temperatura, relativnih
vlaZnosti, statusi elektricnih motora, pumpi, ventilatora, stanja otvorenosti ventila i regulacijskih Zaluzina i sl.,
mogu se ocitati na centralnom racunalu te ispisivati na printer.

DESIGO omogudava jednostavnu integraciju sustava drugih proizvodaca (3rd party) i njihove opreme bilo na
centralno-upravljackom, regulacijskom ili nivou elemenata u polju.

(c) Nivo elemenata u polju (toplinsko — rashladna stanica)

Elementi u polju (osjetnici, ventili, pogoni Zaluzina, termostati...) nalaze se na sustavu toplinsko-rashladne
stanice. Ulazni elementi u polju prikupljaju informacije o mjerenjima (analogni ulazi) i statusima (digitalni ulazi)
opreme u polju, te ih prosljeduju na DDC podstanice. Na izlazne elemente u polju DDC podstanice Salju
regulacijske signale (analogni izlazi) ili on/off signale.
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2.2.3.2. Sustavi koji se upravljaju i/ili nadziru preko CNUS-a

Sustav grijanja, hladenja i ventilacije :

- DDC za kompletno upravljanje (ukljucivanje/iskijucivanje, blokade rada, vremenski
programi...) na razini pripreme medija u prostoru strojarnice, te na razini upraviljanja
mikroklimom po pojedinim prostorijama

- MODBUS protokol za upraviljanje monosplit klima jedinicom (ukljucivanje/iskljucivanje,
blokade rada, vremenski programi...)

- Vremensko upravljanje (ukljucivanje/iskljucivanje, blokade rada, vremenski programi...)
zidnim rekuperatorima

Rasvjeta unutarnja i vanjska:

- (ukljuc¢ivanje/iskljucivanje napajanja rasvjete, vremenski programi...) preko CNUS sustava,
a dodatno na razini pojedine grupe paljenja rasvjete predvideno je upravljanje preko
senzora prisutnosti i razine osvjetljenja
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2.2.4. Elektroenergetske instalacije sunc¢ane elektrane

2.2.4.1. Opcenito

Investitor planira sagraditi suncanu, fotonaponsku (PV), elektranu na krovu gradevine: Rekonstrukcija i dogradnja
vatrogasnog doma ULICA MATIE GUPCA 8, DONIJE LADANLJE, 42243 MARUSEVEC
NOVOFORMIRANA K.C.BR. 1398, K.O. DONJE LADANIE (NASTALA SPAJANJEM POSTOJECIH K.C.BR. 1397/2,
1397/1 11398, K.O. DONJE LADANJE.

PV paneli biti ¢e ukupne vrsne snage 12,285 kWp, a proizvedena energija trosit ¢e se pretezno za vlastitu
potrosnju objekta na kojem je predvidena.

Fotonaponski paneli (FN paneli) predvideni su na kosom limenom krovu nadstresnice.

FN paneli ¢e se montirati na odgovarajucu metalnu podkonstrukciju. Predvideno je ukupno 27 komada FN
panela pojedinacne snage 455W.

Paneli ¢ée se povezati serijski u stringove i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaca (DC/AC inverter), a na AC strani
izmjenjivaci ¢e predavati elektri¢nu energiju u mreznu instalaciju.

Predvideni je odgovaraju¢i DC/AC inverter: vrina snaga invertera 10 kW AC, izlaza ograni¢enog na 10 kW.
Procijenjena ukupna godisnja potrosnja elektriéne energije na razini objekta je cca.17.250 kWh/god.
Ocekivana godisnja proizvodnja elektriéne energije sunéane elektrane je cca. 12.925 kWh/god.

U EE sustav predaje se cca. 6.824 kWh/god., a ostatak (6.101 kWh/god) ¢e biti za vlastitu potrosnju.

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca, odnosno na GRO smjesten u prizemlju
pripadajuéeg objekta.

Za ovaj zahvat izdana je Elektroenergetska suglasnost br. 4003-70265335-100003667, koja je priloZzena uz ovu
projektnu dokumentaciju.

2.2.4.2. Napajanje i mjerenje

Napajanje objekta je trofazno - 3x230/400 V, 50 Hz. Vr$na snaga na strani potro$nje iznosi 17,00 kW, a vrina
snaga na strani proizvodnje je 10,00 kW.

2.2.4.3. Fotonaponska tehnologija

Elektricna energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) celijama od slojeva poluvodickog materijala. Sunceva
svjetlost (fotoni) pobuduju elektrone u poluvodi¢kom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod
utjecajem elektriénog polja PN spoja krecu se u jednom smjeru te tako nastaje elektri¢na struja. Sto je intenzitet
Suncevog zracenja vedi to je i veci tok elektri¢ne energije.

Najces¢i materijal za proizvodnju FN Celija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je naj¢eséih elemenata u
Zemljinoj kori. FN celije su pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Vise FN celija
povezuje se zajedno mehanicki i elektricno u fotonaponske (FN) panele.

Tipi¢an FN panel ima ucinkovitost od oko 20 %. Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih
dijelova i ne ispustaju oneciséujuée tvari u atmosferu prilikom rada. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od
preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrZavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne
sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji
od FN panela povezanih u stringove), noseéa podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC
izmjenjivaci, spojni kabeli, niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Nacelna shema suncéane elektrane
priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipicno 10 do 20 panela serijski
u jedan string. Paneli se sastoje od niza FN celija spojenih u vodootpornom kucistu.
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Sunceva energija se u FN celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju. Tako dobiveni napon
potrebno je pretvoriti u izmjenicni, sinusoidalni, odgovarajuceg napona i frekvencije (400V, 50HZ) te ga
sinkronizirati s mreznim naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovarajuc¢i DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio invertera je poluvodi¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodi¢kih sklopki koje visokom
frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav
napon se filtrira, sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjenicni napon
inverter obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC inverter treba imati ugradenu zastitu od otocnog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba
detektirati ispad mreZnog napajanja i u tom slucaju ne smije vise plasirati energiju u mrezu.

Otocni rad pojedine elektrane u sustavu opasan je za ljude i radnike koji rade na mreZi (uvjereni su da nema
napona) te za opremu koja bi mogla biti osteéena nestandardnim naponima i frekvencijama mogucim uslijed
oto¢nog rada jedne elektrane.

Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko pracenje proizvodnje.

2.2.4.4. Analiza lokacije i proizvodnje
Za izradu tehnoloskog projekta i projektiranje samog sustava neophodni su meteoroloski parametri lokacije na
kojoj se planira izgraditi suncana elektrana. Podatke o zemljopisnoj Sirini i duZini, mjese¢noj dozracenoj energiji
sunca, temperaturi i ostalo preuzimamo iz meteo modula (MeteoSyn) specijaliziranog softverskog alata PVSol).
(a) Utjecaj zasjenjenja
Utjecaj zasjenjenja od susjednih gradevina i horizonta uzet je u obzir kod izrade proracuna.

Za izradu tehnoloskog projekta kod proracuna uzeto je stvarno stanje obzirom na lokaciju i smjestaj objekta
prema dozracenju sunceve svjetlosti.

Prikaz pregledne sheme spajanja suncane elektrane preteZito za vlastitu potrosnju:

POLE 1
(1)
_1x9 . ‘—
POLIE 3
(1)
‘ 1x9 ‘ (1)
L& = ACreini prkljutak
4 (230 v,
= s = 1)
POLIE 2
(1)
_1x8 ‘ Potrodnfa
17250 KWh
Legenda
() lamenpal Moz pockuda modula Poloiaj FN modula @ FNModul "
- (1) 400 12 KW POUC 1 (1) 435 We
Z 44 . 4
B0). @ NEOV X b FN modul ngFE‘%”DdU’l 41 M’VD
Oripntadjs 3169 Magh 10°
POUE 3
9 PN nodull, 4,1 kWD
Oripntadi 2269, Magh 26°
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(b) Godisnja prosjecna proizvodnja

Prognoza dobiti

Prognoza dobiti

Snaga FN generatora 12,29 kWp

Specificni godisnji prihodi 1.050,05 kWh/kwp

Stupanj djelovanja (PR) 84,28 %

FN-energija generatora (AC-mreia)
Vlastita potrosnja
Regulacija na tocki ulaza
Isporuka energije u mrezu

Udio vlastite potrosnje
lzbjegnute CO,-emisije

Samodostatnost

Rezultati cjelokupno postrojenje

12.925 kWh/godina
6.101 kWh/godina

0 kwh/godina
6.824 kWh/godina

471 %
6.063 kg/godina

35,3 %

FN sustav
Snaga FN generatora 12,29 kwp FN-energija generatora (AC-mreZa)
Specificni godisnji prihodi 1.050,05 kwh/kWp
Stupanj djelovanja (PR) 84,28 %
FN-energija generatora (AC-mreza) 12.925 kWh/godina

Vlastita potrosnja 6.101 kWh/godina

Regulacija na tocki ulaza 0 kwh/godina

Isporuka energije u mrezu 6.824 kWh/godina
Udio vlastite potrosnje 47,1 %

I Viastita potrognja
Izbjegnute CO,-emisije 6.063 kg/godina B Regulacija na tofki ulaza
B Isporuka energijeu mreu

Trosila
Trosila 17.250 kWh/godina Ukupna potroénja
Standby potrosnja (lzmjenjivac) 25 kwWh/godina
Ukupna potrosnja 17.275 kWh/godina

Iz suncane elektrane 6.101 kWh/godina

Iz mreie 11.174 kWh/godina
Solarni dio 35,3 %

Iz sunéane elektrane I Iz mrede

Samodostatnost
Ukupna potrosnja 17.275 kWh/godina
Iz mreze 11.174 kWh/godina
Samodostatnost 35,3 %
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2.2.4.5. Osnovne komponente sunéane elektrane

(a) FN Paneli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli nazivne snage 455 W. Radi se o standardnom energetskom
fotonaponskom modulu sa 144 serijskih spojenih polikristali¢nih silicijskih ¢elija dimenzija 166 x 83 mm. Celije su
izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektri¢nih kontakata s difundiranim emiterom dopiranim
fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim
vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog
filma sa straznje strane. Aluminijsko kuciste modula je galvanski zasti¢eno od korozije. FN celije tijekom vremena
zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u propisanim granicama definiranim u garantnom listu.
Proizvodac jam¢i da stvarna snaga modula nece tijekom 25 godina pasti ispod 84% nazivne. Dimenzije modula
su 2094 mm x 1038 mm x 30 mm. TeZina modula je 23,5kg.

Fotonaponsko polje ukupno sadrzi 27 panela. Nacin spajanja vidljiv je na shemi u grafickom dijelu projekta.

(b) Pretvarac

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabrani su izmjenjivaci koji svojim ulaznim
naponskim i strujnim ograni¢enjima pokrivaju radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvoljenog ulaznog
napona za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C).

Izlazne elektric¢ne karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju
ulaznim elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjivaci
imaju ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking)
fotonaponskog polja.

Projektirani su sljedeci inverteri: 1 x inverter vrSne snage 12 kW AC, izlazne snage ogranicene na 10 kW.
Invertere ugraditi prema uputama i uvjetima proizvodaca. Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.
Inverteri trebaju imati ugraden MPP tracking sustav, zastitu od otoCnog rada i sve ostale propisane zastite.

Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sljedece tehnicke parametre koji su propisani EES-om od strane
HEP-a, dakle, treba sadrzavati sljedede:

- uredaj za automatsku sinkronizaciju
- sustav za praéenje valnog oblika napona mreze
- zastitni uredaj (U<, U>, f<, f>)
- zastitni uredaj (nadstruja, kratkospojna, zemljopspojna)
- sustav zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu
- podesenja:
o uslucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon zastita mora odvojiti elektranu iz
paralelnog pogona
o otocni pogon nije dopusten
o zaStita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite
- ostali uvjeti propisani su EES-om
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M ; s . Vrijednosti podeSenja
Funkcije zastite Podru¢je podesenja prorade uredaja zastite
za odvajanje u izmjenjivacu uredaja zastite Vrijednost prorade |  Vrijeme djelovanja?
Prenaponska zastita (U>) 1,00 do 1,30 Un 1,11 Un <100 ms
Podnaponska zastita (U<) 0,10 do 1,00 Un 0,85 Un <100 ms
Nadfrekventna zastita (f>) 50,0 do 52,0 Hz 51,0 Hz <100 ms
Podfrekventna zastita (f<) 47,5 do 50,0 Hz 47,5 Hz <100 ms
Ograniéenje istosmjerne
komponente struje isporuéene u 1A 200 ms
mrezu

“Vrijeme iskljuéenja, a kojeg ¢ini vrjeme mjerenja i djelovanja zastite.

Inverteri posjeduju modul koji omogucuje komunikaciju invertera i web portala. Korisnik logiranjem na web
portal proizvodaca invertera moze vidjeti trenutne informacije o proizvodnji kao i statistike o prijasnjem radu
suncane elektrane. U tu svrhu potrebno je kabelom UTP cat.5e spojiti inverter na najblizu internet tocku u
objektu.

(c) DC kabeli

Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i
pricvricuju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake
grupe zavrsavaju na pripadnom ulazu pretvaraca.

Za DC razvod predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x4 mm?

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodic koristi finoZicno pokositreno bakreno uze. Otporan na
UV zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

(d) AC kabeli

Izlaz pretvaracda spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru kabelom FG160R16 5x4mm?. Izlazni kabel iz
GRSE prema razvodnom ormaru GRO je tipa FG160R16 5x4mm?. Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem
se kao vodi¢ koristi finoZicno pokositreno bakreno uze. Otporan na UV zralenje, ozon, hidrolizu i vremenske
uvjete. Kabeli se polazu u metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.

Navedeni kabeli su dvostruko izolirani. Kabeli se polazu u metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.

(e) Potkonstrukcija za montaZu fotonaponskih modula

Podkonstrukcija se koristi da bi se FN moduli postavili i ucvrstili na krov. Materijali od kojih se izraduje
podkonstrukcija moraju biti dugovjecni, te otporni na koroziju i UV zracenje. Materijal nosive podkonstrukcije
mora biti galvanski srodan konstrukciji (okviru) FN modula kako bi se izbjegla elektrokemijska korozija. Nosiva
konstrukcija mora biti dovoljno ¢vrsta (kao i podloga na koju se postavlja) da podnese i dodatna opterecenja kao
$to su snijeg i vjetar.

Podkonstrukcija se uglavnom izraduje od aluminija i polimera(nosaci, krajnji drzaci, medu drZaci) zbog male mase
ili prokrona (drzaci za gredu), dok su eventualno neki dijelovi pocincani. Odabirom raznih vrsta drzaca,
omogucava se da se moduli postavljaju gotovo na sve vrste krovova (crijep, trapezni lim, Sindra, ravni krov).

Prije postavljanja konstrukcije mora se izvesti izmjera i ocrtavanje pozicija hvataljki i nosaca, te se mora voditi
racuna o okomitosti i paralelnosti nosaca i podkonstrukcije, kako ne bi bilo problema kod montaze FN modula.

Svaki proizvodac konstrukcije ima odgovarajuc¢i montazni pribor, pa kod nabavke o tome treba voditi racuna, da
se sve uzima kao komplet od odabranog proizvodaca.

e  Ravni krov

Moduli se polazu u horizontalnoj orijentaciji (dvostruka nagib u smjeru istok-zapad) pod nagibom 10° na Sine koje
su montirane na betonski nosac kako je to prikazano na slici 1.
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Slika 1. Primjer montaze modula

50 [2in])
Clamp and module inline

Slika 2. Primjer montaze modula

iC artprojekt d.o.0. ® Cehovska 17, 42000 VaraZdin ¢ OIB 41480815376 T +385 42 314 466, ic-artprojekt@ic-group.org Str. 43



Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma o .
| CoBraca vatiogano artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

e Limeni pokrov

Na nosac se polazu aluminijske Sine i u¢vrséuju pomocu odgovarajucih spojnica. Spojnice se fiksiraju direktno u
krovne izo panele, odgovarajuéim vijcima.

Predvidena je potkonstrukcija koja prati horizontalnu liniju krova, paneli se ne odizu u odnosu na krov ve¢ prate
nagib krova.

Potkonstrukcija se odgovarajuéim tipskim montaznim priborom fiksira direktno u pokrov te na taj nacin osigurava
stabilnost.

Slika 3. Primjer montaze modula na limeni pokrov

(f) Masa konstrukcije i modula
Masa fotonaponskog modula tipa je cca 23,5 kg.
RAVNI KROV

Ukupna masa 18 modula iznosi oko 423 kg. Okvirna masa potkonstrukcije procjenjuje se na oko 489 kg. Ukupna
masa panela i potkonstrukcije je oko 912 kg.

Dodano opterecenje od fotonaponskih modula i konstrukcije za montazu modula iznosi cca 25,3 kg/m?2.

KOSI LIMENI KROV

Ukupna masa 9 modula iznosi oko 212 kg. Okvirna masa potkonstrukcije procjenjuje se na oko 24 kg. Ukupna
masa panela i potkonstrukcije je oko 236 kg.

Dodano opterecenje od fotonaponskih modula i konstrukcije za montazu modula iznosi cca 13,1 kg/m?2.

iC artprojekt d.o.0. ® Cehovska 17, 42000 VaraZdin ¢ OIB 41480815376 T +385 42 314 466, ic-artprojekt@ic-group.org Str. 44



Gradevina: Rekonstrukcija i dogradnja vatrogasnog doma o .
| Coprachia YaTrosanos artprojekt

Razina razrade: Glavni projekt
Gl. projektant:  Petra Korpar, mag.ing.arch. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Fran Zorman mag.ing.el., E3345 0 E124044 07.2024.

(g) Prikljucni ormari (razdjelnice)

GRSE je razdjelnica suncane elektrane. AC izlazi iz invertera spaja se u odgovarajuéem niskonaponskom ormaru
GRSE . Razdjelnica sadrzi priklju¢ne osigurace (prekidace) za ulazne strujne krugove iz invertera, zastitni uredaj
diferencijalne struje (RCD 300mA, TIP A), prenaponske zastite na AC strani (tip I+l1) i glavni isklopnik za odvajanje
suncane elektrane od NN mreZe, koja je ujedno i izvod za glavni izlazni kabel iz sun€ane elektrane prema instalaciji
Kupca (glavnoj razdjelnici objekta). Razdjelnica suncane elektrane spojena je na pripadajuci razvodni ormar.

Ormare je potrebno opremiti oznakama o priklju¢enom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni
uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa trosila mora
imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se trosilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek. U ormare je potrebno staviti
tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Iskap¢anje priklju¢ka na
mreZu obavlja se ru¢no pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni prekidac ili ruénim iskljuivanjem
pojedinog osiguraca grupe panela ili invertera.

(h) Prikljucak na EE instalaciju objekta

Prikljuc¢ak elektrane na mrezu je na niskom naponu (NN), trofazan. Dakle, predmetna elektrana prikljucuje se
direktno na instalaciju kupca.

Buduci da se elektrana gradi pretezno za vlastitu potrosnju, elektrana ce se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP
ODS-a, gledano od smjera distributivne mreZe, dakle, na strani instalacije kupca (u GRO). Brojilo je dvosmjerno i
evidentira prolaz energije u oba smjera.

U distributivnu mrezu plasirat ¢e se samo visak energije iz FN elektrane, ostalo se potrosi na predmetnoj
gradevini.

Svi uvjeti prikljucenja propisani su od strane HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti (EES).

RAZGRANICENJE
VLASNISTVA

KUPAC SA HEP ODS

VLASTITOM

ELEKTRANOM

FN MODULI ]

SREDNJONAPONSKA
MREZA

GRO OBJEKTA
FN PRETVARACI

I

POTROSNJA
OBJEKTA

(i) Izvodenje instalacija

Instalacije izraditi u skladu s vazecom tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu
opremu i ostale elemente elektrotehnicke instalacije prema vazeé¢im normama. Kompletne instalacije izraditi
prema pravilima struke.

Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. FN
kabele na krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu plastic¢nih
vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele izvan PK kanalica poloZiti u
zastitne cijevi (UV otporne).

Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!
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Vazno: Prilikom izrade gradevinskih proboja na objektu obavezno konzultirati ovlastenog inzenjera
gradevinarstva i po potrebi proboje provjeriti odgovaraju¢im statickim proracunom!!! Isto tako, provjeru
nosivosti konstrukcije krova na koji se elektrana instalira provjeriti odgovarajuéim statickim proracunom.

(j) Zastita od elektri¢nog udara

OSNOVNA ZASTITA:

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno
zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN
kabeli i DC/AC inverteri su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.
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ZASTITA U SLUCAJU KVARA:

Zastita istosmjernih strujnih krugova

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojac¢ana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od
panela do invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju,
a prema normi HD 60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovhom izolacijom
zadovoljavaju zahtjeve EN61140 za pojacCanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih
izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju
opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom panelu iznosi ispod 50V.

U pretvarac je integrirano vise zastitnih funkcija, uklju€ujuéi zastita od kratkog spoja, nadzor otpora izolacije
uzemljenja, diferencijalna zastita, zastita od oto¢nog rada, DC zastita od prenapona/nadstruje, kao i prenaponska
zaStita na AC strani. Prenaponsku ¢ine odvodnici prenapona tipa 2.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijesena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog
uredaja diferencijalne struje (FID/RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Zastita izmjeni¢nog strujnog kruga smjestena je u GRSE ormaru. Nadstrujna zastita osigurana je dvopolnim
automatskim prekidacem s daljinskim okidacem, a zastita od indirektnog dodira zastitnim uredajem
diferencijalne struje — (300 mA, TIP A), prigradenom na prekidac na dolazu iz invertera. Na izlazu elektrane postoji
i Cetveropolna osigurac-sklopka s kratkospojnicima u svim fazama i nuli za vidljivo odvajanje strujnog kruga
elektrane od mreZe. Za zastitu od prenapona na AC i DC sabirnicu je ugraden odvodnik prenapona i struje munje
AC tipa 1+2 i odvodnik prenapona i struje munje DC tipa 1+2.

(k) Iskljucenje u nuzdi

Potpuno isklju¢enje fotonaponske elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata dvopolnog prekidaca u
spojnom ormaru GRSE. Iskljucenje se vrsi:

- ru¢no pomocu isklopnog tipkala (gljive) ¢ime se iskapca dvopolni prekidac.
Oprez: i nakon isklju¢enja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC
kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!
(I) Uzemljenje i izijednacenje potencijala

Sve FN panele kao i pripadnu nosec¢u konstrukciju treba uzemljiti na uzemljivacki sustav gradevine. Metalne mase
SE na krovu treba obavezno povezati na izjednaéenje potencijala, Zicom P/F Cu minimalno 6 mm?2.

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno spajati
aluminij (potkonstrukcija) i bakar (P/F) Zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne
dvometalne spojnice ili treba koristiti Al Zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.
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(m) Prenaponska zastita

Prenaponska zastita bira se ovisno o postojecem LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira SE elektrana. NA
predmetnom objektu ne postoji sustav zastite od djelovanja munje, tako da je potrebno izvrsiti izjednadenje
potencijala dijelova sun¢ane elektrane vodom min. 6mm?2.

Tablica 1.  Pregled mjera prenaponske zastite

Postoji vanjska Mjera

zastita od udara

munje

DA Sustav zastite od udara munje
prilagoditi HRN EN 62305

DA Sustav zastite od udara munje
prilagoditi HRN EN 62305

NE Ako ne postoji mogucénost

direktnog udara munje

Sigurnosni  razmak
prema HRN EN 62305

DA

NE

odrzan lIzjednacenje

potencijala

min. 6mm?2

min. 16mm?

min. 6mm?2

Zastita od
prenapona

DC: tip 2
AC:tip1
DC: tip 1
AC: tip 1
DC: tip 2
AC: tip 2

Potreba instalacije dodatne prenaponske zastite prije ulaza u inverter odreduje se prema tablici 712.102 norme

HRN HD 60364-7:2016.

Potreba instalacije prenaponske zastite na DC strani instalacije nastupa kada je

L2 Lerit

Gdje je

L — maksimalna udaljenost po trasi kabela (u metrima) od invertera do tocke prikljucka na PV panelu (za svaki

pojedini string instalacije)

Lerit— grani¢na udaljenost prema donjoj tablici, a koja ovisi o tipu instalacije

Vrsta instalacije Stambena namjena Slobodnostojeca Nestambena namjena
objekta elektrana objekta

Lerit 115/ Ng 200/ Ng 450 / Ng

L > Lerit Potrebna je prenaponska zastita na DC strani

L < Lerit Nije potrebna prenaponska zastita na DC strani

Ng - srednja godi$nja gusto¢a munja (broj munja/km2/godisnje) u podrudju u kojem je gradevina smjestena

karti Hrvatske)

Ny - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokeraunickoj

30

N, = 0,04xN,"*°

2,808

Za nas slucaj dobija se:

Lerit = 450/2,808 = 160,26 (m)

Sukladno gornjem izracunu, nije potrebna dodatna prenaponska zastita prije ulaza instalacija na DC strani u
inverter, obzirom da maksimalna udaljenost po trasi kabela (u mterima) od invertera do tocke prikljucka na PV
panelu (za bilo koji string panela) iznosi manje od izracunati 160,26m. Dodatno, situacija je jos povoljnija, ako
se uzme u obzir da se za navedenu udaljenost ne uracunava dio trase kabela koji se prema HRN EN 62305-4
nalazi u oklopljenoj kabelskoj polici (prema 712.443.103 iz HRN HD 60364-7:2016), obzirom da se najveci dio
trase PV stringa nalazi u oklopljenoj kabelskoj polici na krovu objekta.
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Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DC i na AC strani. Na DC i AC strani predvideni su odgovarajudi
odvodnici prenapona tip 2, ugradeni u inverter Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu
glavne razdjelnice sunéane elektrane GRSE.

(n) Znacajke instalacije prema vanjskim utjecajima

Kompletna oprema suncane elektrane predvidena je za vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna
oprema deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i optereéenje snijegom.
Inverteri: temp. podrudje -25 do +60°C, odgovarajuda IP zastita.

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

(o) Tehnicka svojstva i uporabni vijek elektricne instalacije

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i elektri¢na
instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

- pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektri¢cne energije veéu od dopustene.

Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane je 25 godina koliko traje garancija za panele. Na kraju tog
razdoblja elektrana bi trebala isporucivati min. 80% projektirane snage.

(p) OdrZavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnic¢ka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrzavana. Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. OdrZavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vrada u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i pra¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrZavanja.

Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢énu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji
imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektricne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povijeriti iskljucivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angatzirati specijaliziranu firmu.
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(q) Ispitivanje i pustanje u probni rad

Prema normi HD 60364-6 Trebaju se izvesti sljedeéa ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno
izvoditi sljedecim redoslijedom:

a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2), ukljucuje i zastitni vodic tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),

c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),

d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje otpora
petlje kvara)

f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),

g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),

h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),

i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),

j) pad napona (vidi 61.3.11).

U sklopu funkcionalnih ispitivanja napraviti sljedeca ispitivanja:

- ispitivanje funkcionalnosti svih sigurnosnih funkcija koje ima elektrotehnicka instalacija (isklju¢ivanje u sluéaju
hitnosti)

Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti
pocetni izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrZavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvacene izvjestajem
zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:
- zapise pregledavanja
- biljeSke o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuci s
njim povezanu zastitnu napravu i moraju se zabiljeZiti rezultati odgovarajudih ispitivanja i mjerenja. lzvodac je
duzan investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nac¢inom koristenja i odrzavanja izvedene
instalacije.

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mreZu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema
HRN EN 50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusnirad i za
vrijeme pokusnog rada treba se mjeriti kvaliteta elektri¢ne energije prema HR EN 20160 i provijeriti jesu li
izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreZnog ton frekventnog
signala i sustava daljinskog vodenja.
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2.2.5. Instalacije zastite od munje

2.2.5.1. Opcenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara
munje, kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu.
Udar munje u gradevinu moZze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, uklju¢ujuéi kvarove
unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu progiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis.
Razmjeri tog Sirenja ovise o znacajkama gradevine kao i o znacajkama udara munje. Za u¢inke udara munja vazne
su sljedece glavne znacajke gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, celicne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliste, hotel, Skola, bolnica, muzej,
crkva, zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektri¢kih ili elektroni¢kih sustava s niskom ili visokom izolacijskom
¢vrsto¢om na udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za
Zivot, zastitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s oteZzanom evakuacijom ili gradevine u kojima moZe nastati
panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

U¢inci udara munje na stambene gradevine su proboj elektri¢ne instalacije, poZar i materijalne 3tete. Stete su
obi¢no ogranicene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili
elektronicke opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, racunala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje
mora biti izveden tako da atmosfersko praznjenje moZe odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri
odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara
groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugrozeni.

2.2.5.2. Proracun sustava zastite od munje

Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja
se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S poveéanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik,
a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i
vjerojatnost udara unutar zasticenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (ucinka
munje).

Rizici koji se proracunavaju za gradevinu su:
Ru: rizik gubitka ljudskih Zivota,
Ra2: rizik gubitka javne opskrbe,
Rs: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do Ra4) vedi od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;

U tom slucaju poduzet ée se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.

R<R.
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Vrijednosti prihvatljivog rizika Rt odreduje Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Prema Tehnic¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije
potreban za gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gusto¢u udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (N4). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zaklju¢ak je li sustav
zastite od djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je N¢<Nc zastita od munje joS uvijek
nije potrebna. Ako je Na>Nc mora se postaviti sustav zastite od udara munje s ucinkovitoscu (E):

E>1- N,
d
Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni koeficijent Cc2
— Gradivo krova Metali Obicno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini
Koeficijent sa-driaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3
Tablica 5. Koeficijent strukture koristenja
Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent posljedica
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10

Odredivanje nuZnosti zastite i zastitne razine:
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Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izloZzena povrsina gradevine:
A =LXW+6xHX(L+W)+9x1rxH’

5492,0617

L = duzina (m)

26

W = Sirina (m)

11

H = visina (m)

10,2

Ocekivana ucéestalost izravnih udara:
Nd = Ny naxXAg%10°xC1/god.

0,0069

Ny max = 0,04xN,

2,5190

Ng.max - Srednja godisnja gustoca munja u podrucju u kojem je
gradevina smjestena

N, - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hrvatske)

27,5

C1-koeficijent okoline

0,5

Prihva¢ena udestalost izravnih udara:
N.=(5,5%10°)/C

0,0006

C=C2xC3xC4xC5

10,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koristenja

N

C5-koeficijent posljedica

Kada je N4<N, zastita od munje nije potrebna, a kada je Ng>N,
zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od munje ,,E
iznosi: E 2 1-N./Ngy

0,9205
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godignjeg broja grmijavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblie 1971-2000.

Siadg godhas brof dwre » T iesman

Vi grieesme

19273 2ava
1.

27 5-X) dane
310 dwe
3337 daw
J740 Jwe
435 dwn

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zastitna razina

E izra¢unata ucinkovitost | Odgovarajuca razina | | [kA] Najmanja vrSna | Polumjer kotrljajuée
zastite LPL jakost struje kugle R [m]

E>0,98 I 3 20

0,95<E<0,98 Il 5 30

0<E<0,8 1% 16 60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreZe glede zastitne razine

ZASTITNA METODA
Zastitni razred Polumjer kotrljajuce | Veli¢ina oka mreZe hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]
I 20 5x5 10
i ﬁ 10x 10 ﬁ
IV 60 20x 20 20

PREMA PRORACUNU

RIZIKA ISPADA DA JE ZA PREDMETNU GRADEVINU POTREBNO PREDVIDJETI SUSTAV
ZASTITE OD MUNJE RAZINE LPS IIl.
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2.2.5.3. Proracun sigurnosnog razmaka

Elektri¢na izolacija izmedu hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih
sustava, moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je veca od sigurnosne udaljenosti
(HRN EN 62305-3, odj. 6.3):

gdje je:

ki - koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS

kc - koeficijent ovisan o struji munje koja tece kroz odvode

km - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju

I - duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najbliZe sabirnice za

izjednacivanje potencijala.

Tablica 8. Razmak od vanjskog LPS - vrijednost koeficijenta k;

Vrsta LPS k;
I 0,08
Il 0,06
milv 0,04

Tablica 9. Razmak od vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k.

Broj vodi¢a odvoda n ke
1 1

2 1...05

4 ivise 1...1/n

Tablica 10. Odvajanje vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k,

Gradivo Km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

Napomena 1 - ako ima nekoliko izolacija u seriji, dobra je praksa uzeti manju vrijednost k,
Napomena 2 - upotreba drugih izolacija jo$ se razmatra
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Za konkretni objekt, vrijednost su slijedede:

k; 0,04
ke 0,25
Km 0,5
I 10
3 0,2m

Kako bi se izbjegli nepovoljni utjecaji LPS sustava na metalne dijelove konstrukcije i unutarnje sustave, treba
osigurati minimalno gornji sigurnosni razmak.

2.2.5.4. Proracun uzemljivaca

Temeljni uzemljiva¢ (traka Fe-Zn 30x4 mm) polaZe se u temeljima gradevine. Otpor rasprostiranja temeljnog
uzemljivaca moZe se racunati na dva nacina. Prvi je da se racuna sa duljinom temeljnog uzemljivaca koja odgovara
ukupnoj duzini temelja racunajuci i sve poprecne veze, a kod drugog se nacina cijelokupni temeljni uzemljivac
razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene uzemljivaci u
paralelnom stanju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proracunu i usvajamo.

Proracun se izvodi prema izrazu:

p L

2.7l

R, In- (@)

uz odabrani trakasti uzemljiva¢ Fe-Zn 30x4mm.

gdje je:

p = specifi¢ni otpor okolnog tla =250 Om
L = duljina trakastog uzemljivéa =50m

d = racunski promjer uzemljivaca =0,015m
H = dubina ukopa uzemljivaca =0,8m

Napomena: za pravokutne presjeke d=1/2 Sirine trake

Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi:
R=9,81 Q

Udarni otpor iznosi:

Ru =k xRr (Q)
gdje je
k =1 - udarni faktor
Iz proracuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zastite od djelovanja
munje, u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (N.N. br. 87/08) i

vaze¢im Hrvatskim normama. Uz ove izracunate vrijednosti otpora uzemljenja isti zadovoljava jer je izracunati
otpor manji od preporucene vrijednosti koja iznosi 10 Q
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2.2.5.5. Opis elemenata sustava zastite od udara munje

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da ce
dodi do udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko Sti¢enog objekta stvaraju zatvoren
kavez sa Sto viSe odvoda.

U glavnim razvodnim ormarima (GRO) treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljivac. Zbog povezivanja elektri¢ne
instalacije i instalacije zastite od munje, u glavne razdjelnike (GRO) ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetna poslovna gradevina, koja se zasti¢uje od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan
geometrijski lik, a krov joj je ravan.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al
vodova, pravilno postavljen na i oko Sticenog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema
sustava zastite od munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova proizvoda¢a OBO Betterman.
Moguca je i ugradnja proizvoda drugih proizvodaca koji zadovoljavaju vazeéu regulativu.

Sam sustav zastite od munje planiran je u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije i izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

e elektri¢nu sigurnost

e mehanicku ¢vrstocu

e otpornost protiv korozije

e nezagrijavanje gromobranskih vodova
e ekonomicnost i estetiku

2.2.5.6. Temeljni uzemljivac

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljima i pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u
temelje po betonskom Zeljezu ili ispod temelja (vidi detalj polaganja trake u temeljima).

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo zavarivanjem, (slu¢aj polaganja trake po betonskom Zeljezu).
Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 Sto znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg
cementa).

Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti
visoke kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomocu kriznih spojnica, te iste
nakon spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljiva€a potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje trafostanica, agregatskih stanica,
dizala, pokretnih stepenica, sprinkler stanica, vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija gradevine, metalne dijelove
fasada,...

Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava
popraviti ga trakastim uzemljivacem potrebne duZine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Q. Po zavrsSetku
objekta izvrsiti detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i konacnho mjerenje
otpora rasprostiranja uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - | metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.

2.2.5.7. Odvodi

Za odvode koristiti éemo pocinc¢anu traku FeZn 20x3 mm ugradenu pod Zbuku.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivacem izvesti kriznim spojnicama. Na
svakom gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje
temeljnog uzemljivaca u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu.
Mijerni spojevi ¢e biti izvedeni kao ugradni u betonu (ugradni ormaric).
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2.2.5.8. Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je u prvom redu upotreba aluminijskog okruglog profila Al
#8mm postavljenog na odgovarajué¢e krovne nosace. Hvataljku polagati po krovu na najviSim i najisturenijim
mjestima, zatvarajuci krovnu reSetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivatem
zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako stvorene mreZe na krovu ne smije iznositi vise od 20x20m.
Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom.
Spojeve izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

2.2.5.9. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocinéani toplim postupkom. U temelju se na
betonsko Zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim
kriznim spojnicama.

Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti zavarivanjem ili
lemljenjem.

Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

2.2.5.10. Metalne mase

Sve vece metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjemili tvrdim lemom.
Ostale metalne mase u objektu ée preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na
uzemljenje gradevine. Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postiZe se izjednacavanje potencijala svih
metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloZiti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja
polaganje trake FeZn20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih
prostorija.

Posebnu painju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i
hidro opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je
potrebno uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis tocaka za uzemljenje svoje
opreme, te isti proslijediti izvodacu gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase
za povezivanje na centralno uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povuci
posebne izvode iz temeljnog uzemljivaca.

2.2.6. Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija
odrZava redovito i u skladu s vazec¢im propisima.

2.2.7. Odriavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnic¢ka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrZavana. Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrZava ili vraéa u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i pra¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:
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e  zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije

e  zapisnicima o radovima odrzavanja.
Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektricna instalacija izvedena, odnosno one koji

imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrZzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angatzirati specijaliziranu firmu.

Projektant:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345
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2.3.

Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.3.1. Proracun razdjelnica

U=0,4kV;cosp=0,95mn=1

GRO
TROSILO P, (kW) f, P, (kW)
Rasvjeta 2,45 0,37 0,91
Prikljuénice 31,20 0,40 12,48
Strojarstvo+ostalo 6,90 0,56 3,86
UKUPNO (kW): 40,55 0,43 17,25
1=P,,/(3°°xUxcospxn) 26,2 A

2.3.2. Proracun zastite od indirektnog dodira

Uvjet prorade zastitnog uredaja diferencijalne struje (RCD/FID) je:

gdje je la = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja RCD/FID.
Otpor rasprostiranja uzemljivaca treba iznositi:

R, < 0 =1667Q2
0,03

a
'

Kao uzemljivac koristi se temeljni uzemljivac. TraZeni uvjet bit ¢e postignut jer nije kritican u pogledu vrijednosti.
Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja i provjeriti djelovanje zastite
od indirektnog dodira.

2.3.3. Proracun snage suncane elektrane
Snaga modula: 455 Wp;
Broj modula: 27;

DC FN snaga: 12,285 kWp.

AC snaga invertera: 1x12 kW, izlazne snage ogranicene na 10kW;

Ukupna izlazna AC snaga elektrane na glavnhom prekidacu elektrane: 10 kW AC.

Predmetni tehnicki proracun obuhvaca izgradnju suncane elektrane poslovne zgrade pretezno za vlastitu
potrosnju.
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Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL 0,455 kW
Nazivna snaga na STC [w] 455 W
Napon otvorenog kruga [vi 49,45V
Struja kratkog spoja [A] 11,38A
Napon u MPPT tocci [v] 42,26 V
Struja u MPPT tocci [A] 10,77 A
Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,31 %/ °K
FN IZMJENJIVAC 12 kW, 3f
Nazivna snaga na STC [kw] 12,0 kW
Max. ulazni napon vi 1100 V
MPPT raspon [v] 200 - 1000 V
Max. ulazna struja po MPPT sklopu [A] 30/20A
Broj MPPT sklopova [kom] 2 komaday/ 2 stringa po
MPPT-u

2.3.4. Proracun napojnog kabela

Maksimalne izlazne struje invertera: 17.3 A
Ukupan broj invertera: 1

Ukupna max. izlazna struja: Imax= 17.3 A.

Prema tome predviden je prekida¢ 25A i kabel FG160R16 5x4 mm?.

Dozvoljeno strujno optereéenje kabela FG160R16 5x4 mm2 u zraku iznosi 35A.

Struja tereta = 17.3 A = struja zastitnog uredaja= 25 A = maksimalna dozvoljena struja kabela = 35 A.
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2.3.5. Proracun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC 12 kW AC

-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska

-kontrola na -10 °C

Pretvarac¢ 12 kW, 3f (MMPT raspon 200-1000V)
-9 modula po stringu (0,455 kW); string PV1

Najveci oéekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

Unmax 0¢) = Npvmodut " Upc* A+ T K); T =T_10c — Tsrc

0,31
Unax (0cy = 9 - 49,45 (1 +(=35)- (— 100)) — 49334V

Najveci oéekivani MPP napon je unutar granica MPPT raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC 12 kW AC

-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u MPP tocci i temperatura celija je visoka

-kontrola na +60 °C

Pretvarac¢ 12 kW, 3f (MMPT raspon 200-1000V)
-9 modula po stringu (0,455 kW); string PV2

Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

Umin (0¢) = Nevmodut * Uupp - (1 + T - K); T = Teoc — Torc

0,31
Umin(DC) =9-42,26- (1 + (+35) - (_m)> = 339,07V

Najmanji o¢ekivani MPP napon je unutar granica MPPT raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA

2.3.6. Proracun pada napona

DC strana:

IKONTROLA PADA NAPONA - DC STRING PV2

Vuer (V) - jedan panel 42,26
N (broj panela) 9
Unep (V) - cijeli string 380,34

Iyep (A) 20,00
L, (m) 22
A, (mm?) 4,00
R (Q/km) 4,95
AU (V) 4,36
Ay (%) 1,15
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AC strana:

KONTROLA PADA NAPONA ZA AC DIO

n < p. 5 n . . S
K (Cu) = 56 Sn/ 2 U, =400 v u%:ua%JrUN%ZZPi 4 10 +Zpk b 2:10° _ 0,28 %
K mm

(Al)= 35 U= 230V T A U T A U]
P (kW) [ 10,00

7, (m) 10
A (mm?) 4,0

K, 56

2.3.7. Dimenzioniranje vodova

Za napajanje rasvjete izabrani su instalacijski vodovi presjeka 1,5 mm2, a za priklju¢nice 2,5 mm2. Ostali vodici
su dimenzionirani prema snazi prikljucenih trosila.

Presjeci vodic¢a odredeni su na temelju dozvoljenih gustoca struja i padova napona.

Kontrola padova napona izvrSena je na osnovu homograma za proracun unutrasnjih instalacija. Svi padovi napona
su unutar dozvoljenih granica.

Racunsku kontrolu padova napona nije potrebno provesti, jer su opterecenja mala i vodici kratki.

2.3.8. Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

Zastita kabela i instalacijskih vodova od kratkog spoja i preoptereéenja predvidena je automatskim instalacijskim
osiguracima i instalacijskim osiguracima s topljivim umetkom odgovarajuée nazivne struje.

Elektricna oprema zasti¢ena je od prevelikih toplinskih naprezanja i kratkog spoja, osiguracima odabranim prema
nazivnim strujama elektri¢nih trosila. Tako se vodovi i kabeli mogu koristiti samo u granicama svojih nazivnih
vrijednosti.

Kabeli i instalacijski vodovi od mehanickih se ostecenja stite uvlacenjem u plasti¢ne cijevi. Kabeli polozeni u
zemlju oznaceni su propisanom upozoravaju¢om trakom.

Prilikom polaganja kabela i instalacijskih vodova paralelno s drugim instalacijama postovani su propisani razmaci,
odnosno razmaci uvjetovani suglasnostima komunalnih poduzeca.

U prostorijama s prasnjavom ili vlaznom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prasine
ili viage (IP).

Osvijetljenost povrsina je u skladu sa vazeéim preporukama i HRN.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim isklju¢enjem, zastitnim
uredajem diferencijalne struje (RCD/FID). Tip razvodnog sustava je TNS.

Za eliminiranje mogucnosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodi¢em P/F
4mm?2 spojenim preko sabirnicke kutije na uzemljiva¢ vodicem P/F minimalnog presjeka

6 mm2.

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i sprecavanja
nastanka poZara uslijed atmosferskih praznjenja projektirana je gromobranska instalacija. Gradevina je
opremljena klasicnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivac
upotrijebljen je trakasti uzemljivac¢ polozen u temelje gradevine. Iz uzemljivaca su napravljeni izvodi za odvode i
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna
mehanicka ¢vrstoda i termicka izdrZljivost.

2.3.9. Prikaz primijenjenih mjera zastite od poZara

Od poZara su svi elementi instalacija i opreme sti¢eni uporabom trosila Cije nazivne struje ne prelaze vrijednosti
nazivnih struja odabranih osiguraca na pocetku svakog voda ili kabela.

Ostale mjere zastite od poZara provedene su ugradnjom elektroinstalacijskog pribora, vodova, kabela i
razdjelnica koji svojom kvalitetom udovoljavaju vaZzeée propise, pravilnike i HRN glede nezapaljivosti i
samogasivosti.
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Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna mehanicka Cvrstoca i termicka

izdrzljivost.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, projektirana je

gromobranska instalacija klasi¢énog tipa na principu Farada-yevog kaveza.
Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su tri

odvodnika prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice.

Projektant:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345
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2.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i
mjerenja kako bi se po zavrSetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.
lzvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehni¢ku opremu koji svojom
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme
kod montaze i posebne tehni¢ke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim
propisima, pravilnicima, postujudi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodaC je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda
obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehnic¢kim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziSte stavljati samo proizvod

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slucaju kada Zakon o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21) to trazi, uz proizvod moraju biti priloZzene
upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehni¢kim propisom propisano mora
biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda
s propisanim tehnickim zahtjevima (NN RH br. 46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 43/16)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 28/16)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

. predmet ispitivanja
o vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
o rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptereéenje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaCa, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske
povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze
instalacije za zastitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog
otpora instalacije, provjera nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek sticenog kabela, provjera vatrodojavne
instalacije i ostale vrste specificnih ispitivanja koja su nuzna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanija:

Pregledom: ispravnost instalacije za zastitu od djelovanja munje, povezanost metalnih povrsina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjeca;j,
propisno oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica,
funkcionalnih plocica i ploCica upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluZivanje i odrzavanje, zastita
od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kucista, zastitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja
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glede sigurnosnog razmaka lucnih komora prema ostalim elementima i kucistu, prorada zastitnog uredaja
diferencijalne struje, iskljuc¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektri¢cnog otpora
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjenic¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektricniizolacijski otpor mjeri se izmedu vodic¢a pod naponom, uzimajuci dva po dva (prije povezivanja opreme),
te izmedu svakog vodic¢a pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je
500 V,a otpor ne smije biti manji od 500 kQ.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaa mjeri se instrumentom s pomoc¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima
sa unesenim podacima o nacinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li
rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola,
datum, ime i prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na poslijednju stranicu
gradevinskog dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

o HRN EN 60529: 2000+A1: 2008+A2:2014 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita
o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2016; HD 60364-
6:2016) (Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification (IEC 60364-6:2016; HD 60364- 6:2016)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja elektricne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine i Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10), ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugacdiji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.
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Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrSetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

- ispitati funkcioniranje protupanicne rasvjete

Projektant:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345
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2.5. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

2.5.1. Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 118/19, 65/20)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 105/20)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 76/22)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN RH br. 75/13)

- Pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN RH br. 36/16)

- Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/10, 29/13)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10), osim u dijelu u kojem je u
suprotnosti s odredbama Zakona o gradnji

- Pravilnik o op¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 100/22)

- Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obracunskom mjernom mjestu na niskom i srednjem naponu
(Bilten HEP-a br. 30/93, 49/95)

- Tehnicki uvjeti za ogranicavala strujnog optereéenja (Bilten HEP-a br. 30/93)

- Upute za izbor i ugradnju ogranicavala strujnog opterecéenja (Bilten HEP-a br. 33/93)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22, 39, i glava 4. 5)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

- Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN RH 138/21, 83/23)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN RH 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

- Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energijski
zahtjevi za rasvjetu)

- HRN DIN VDE 0833-1

- HRN DIN VDE 0833-2

- HRNENS54

- HRNEN 12101

2.5.2. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Medusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovaraju¢im priborom. Uvrtanje dva
ili viSe vodic¢a i njihovo zamatanje izolacijskom trakom ne smatra se spajanje "odgovaraju¢im priborom".
Obujmicama poloZene vodove od ulaza u instalacijsku sklopku ili priklju¢nicu do 2,5 m od nivoa gotovog poda
dodatno mehanicki zastiti plasti¢nim cijevima. Vodove, kojima se priklju¢uju motori, od izlaza iz poda ili odvajanja
od zida do ulaza u motor, zastiti metalnom savitljivom cijevi. Preko zavrsetka cijevi i uvodnice priklju¢ne kutije
motora treba navudi dvostruki kolc¢ak iz programa pribora za instalacije u tehnologiji monolitnog nalijevanja
betonom ili originalnu nastavlaku.

Perforirane kabelske kanale montirati su direktno na zid ili na originalne nosace proizvoditelja kanala. Kanale i
nosace treba na zid ucvrstiti iskljuc¢ivo uporabom originalnih zidnih umetaka ("tipli") i vijaka proizvoditelja kanala.
Na taj nacin se jedino postize garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na nacin montaze treba prekriti
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originalnim poklopcima. Kanali trebaju cijelom svojom duljinom diniti jednu galvansku cjelinu. Vodovi se u
kanalima montiranim direktno na zid uévrséuju plasti¢nim nazupcanim trakama. Jednom trakom dozvoljava se
povezivanje najvise tri voda u jedan snop.

Cijevi se polaZu u zavr3ni sloj betona ili pod Zbuku, tako da minimalna debljina Zbuke iznad njih bude 1cm. Na
izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm. Na izlazu iz zida treba ugraditi lulicu. Nakon
uvlacenja voda prostor izmedu voda i stjenke cijevi na izlazu ispuniti elektrokitom.

Svaki kabel kojim se direktno napaja jedno trosilo treba na pocetku i na kraju oznaciti prikladnom oznakom.
Oznaka treba biti takva i u¢vrséena na takav nacin da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice obuhvacena je nabava specificiranog materijala prema stavci troskovnika, izrada
razdjelnice u skladu s vaze¢im propisima i tehnickim opisom, dobava razdjelnice na gradiliSte, montaza na nacin
opisan u tehnickom opisu, te spajanje svih dolaznih i odlaznih kabela.

Razdjelnice s NV osigura¢ima treba opremiti ruckom za vadenje osiguraca. Instalacijske osigurace ugraditi
komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracijskim prstenom. Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu
plocu od izolacijskog materijala radi zastite od slu¢ajnog dodira.

Ovisno o tipu i izvedbi, razdjelnicu treba obojiti temeljnom i dekorativnom bojom, izraditi i postaviti oznake
elemenata razdjelnice u skladu s jednopolnom shemom i tehnickim opisom, predvidjeti sitni spojni materijal,
plasticne kanale, nosac rednih stezaljki, vodiCe za oZiCenje glavnih i pomocénih strujnih krugova, natpis o
prisutnosti napona prema hrvatskim normama, natpis s nazivom razdjelnice, natpisne plocice iznad komandno-
signalnih elemenata, jednopolnu i strujnu shemu zasti¢enu crnim koricama i plasticnom folijom, a za glavnu
razdjelnicu i uputama za davanje prve pomodi u slucaju udara elektri¢ne struje.

Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nacin koji osigurava trajnu Citljivost teksta i prijamljivost plocice.
Razdjelnice treba ispitati glede ispravnosti montaze i funkcionalnosti svakog elementa ponaosob i Citave
razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline.

Sve radove na spajanju elektrouredaja koji osiguravaju normalni rad strojarskih instalacija (motori, motorni
pogoni Zaluzina, ventila i slavina, regulacijska pojacala, ticala, termostati, presostati, razni senzori, trobrzinske
sklopke i sl.) treba izvesti u dogovoru sa izvoditeljem strojarskih instalacija i zajedno s njim dovesti postrojenje u
potpunu funkcionalnost, tako da u pogonu budu postignuti svi projektirani parametri.

Nakon zavrsetka svih radova izvoditelj je duzan provesti sva potrebna mjerenja, a posebno:
e otpor uzemljenja uzemljivaca
e postignut nivo jakosti rasvjete
e otpor petlje struje kratkog spoja
e izolacijski otpor izmedu vodi¢a medusobno i prema masi
i 0 tome sastaviti pismeno izvjesée.

Prije tehnickog pregleda izvoditelj je duzan provjeriti, da li instalacija u potpunosti udovoljava projektiranim
zahtjevima. Ako dio instalacije nije u funkciji, treba dati pismeno izvjescée, s opisom koji dio instalacije nije u
funkciji, te navesti razlog zasto instalacija nije zavrSena. Uz izvjeSce o rezultatima mjerenja i gotovosti instalacije,
potrebno je na tehnickom pregledu predati potpisane gradevinske dnevnike od strane izvoditelja i nadzornog
inZenjera uzu koje je ukljuc¢eno:
e popis svih izvjeSca o rezultatima mjerenja i dokumentacije po kojoj je gradeno
e atestna dokumentacija za ugradenu opremu, a posebno za opremu u protueksplozijskoj izvedbi
e izjava nadzornog inZenjera da su radovi izvrSeni u potpunosti u skladu s vaze¢im pravilnicima i hrvatskim
ili stranim normama
e dokumentaciju izvedenog stanja s posebno oznacenim svim promjenama do kojih je doslo tijekom
radova.
e  katastarski snimak svih podzemnih vodova
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Izvoditelj jamci za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije tijekom dviju godina, ukoliko s
investitorom ne ugovori druge uvjete. Garantni rok pocinje od dana tehni¢kog pregleda instalacija, odnosno od
dana predaje investitoru na uporabu, ukoliko je isti zatraZio predaju instalacija prije tehni¢kog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoditelj je obvezan po pozivu investitora u najkra¢em roku otkloniti svaki
kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugradenim materijalom ili nesolidno izvedenim radovima.

Od garancije su iskljuceni dijelovi podloZni troSenju kao Sto su: osiguracki ulosci rastalnih osiguraca, Zarulje,
fluorescentne cijevi i slicno. Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti
i ne otkloni nedostatke, investitor ima pravo iste otkloniti po tre¢em licu na teret izvoditelja.

Po isteku garantnog roka investitor treba odrzati superkolaudaciju te razrijesiti izvoditelja obaveza iz garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju, garantni rok se automatski prekida.

2.5.3. Gospodarenja otpadom za vrijeme gradnje

Odlaganje materijala tijekom gradenja mogucde je na samom gradilistu, s time da je izvodac duzan visak materijala
odvesti na za to propisani deponij. Po zavrSetku gradnje, odnosno prije tehnickog prijema izvodac je duzan
sanirati okoliS objekta. Sav gradevni otpad nakon zavrSetka gradenja biti ¢e odvezen na gradski deponij.

Projektant:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345
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2.6. Iskaz procijenjenih troskova gradenja

1. Elektroenergetske instalacije
- rasvjeta
- prikljuénice
- razdjelnice

2. Instalacije slabe struje

- telefonska instalacija
- RTV instalacija

3. Gromobran i izjednacenje potencijala

4, Suncana elektrana

5. Sustav automatske regulacije

Ukupno - procjena troskova gradnje: 60.000,00 € + PDV
Projektant:

Fran Zorman mag.ing.el., E3345
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Paralelno vodenje/priblizavanje
Minimalna udaljenost drugih objekata od najblize cijevi DTK
odnosno zdenca DTK do najblizeg ruba druge instalacije:

Krizanje

POLOZAJ DTK U ODNOSU NA OSTALE KOMUNALNE INSTALACIJE U
ZONI ZAHVATA (VRIJEDI ZA POSTOJECU | NOVU EK INSTALACIJU):

Minimalna udaljenost (razmak izmedu najbliZih vanjskih

rubova instalacija):

. energetski kabel do 10 kV 0,5m . energetski kabel do 1kV 0,3m

. energetski kabel do 35 kV 1,0 m . energetski kabel 1kV do 35kV 0,5m

. energetski kabel preko 35 kV 2,0m . vodovod - glavni cjevovod 0,5m

. vodovod 0,5m . vodovod - kucni prikljucak 0,3

. magistralni opsrbni vodovod 1,0 m . kanalizacijska cijev 0,3m

. kanalizacija promjera do 0,6m 0,5m . plinovod O,S/nv(

. kanalizacija promjera 0,6m i vise 1,5m . plinovod (kuéni prikljuc¢ak - iznimno!) 0,3m

. plinovod tlaka 0,4 MPa i manje 0,5m

. plinovod tlaka vise od 0,4 MPa 1,0m 1 qqn
NAPOMENA:

PRILIKOM POLAGANJA NOVIH INSTALACIJA

DRZATI SE PROPISANIH UDALJENOSTI IZMEBU
EK INFRASTRUKTURE | POJEDINE INSTALACIJE;
MINIMALNE UDALJENOSTI SU DANE U
PREGLEDNOJ TABLICI NA OVOM NACRTU, A
PREUZETE SU IZ "Pravilniku o naCinu i uvjetima
odredivanja zone elektroniCke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone
| radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine NN 75/13"; uvjete i nacCin zastite postojece
EK infrastrukture napraviti u cijelosti prema citiranom
pravilniku.
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@ OZNAKA STRUJNOG KRUGA "1" RAZDJELNICE R1
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2 &S LEGENDA-Op¢a rasvjeta
r Objekt: Vatrogasni dom - Donje Ladanje
Simbol Opis
Stropna nadgradna vodotjesna 4800Im IP65 dim:1200x79%68mm
f—1" | svjetilika LED 230V 40W 4000K
Stropna nadgradna svjetilika LED 230V 35W 4850Im 4000K IP44
M2 | dim:1180%165x82,5mm
®s Stropna nadgradna svjetilika LED 230V 15W 3000K 1500Im IP65
dim:@220xh55mm
LEGENDA-Protupani¢na rasvjeta
Objekt : Vatrogasni dom - Donje Ladanje
Simbol Opis
Nadgradna stropna/zidna protupani¢na svjetilika LED 230V 6W 190Im
maer  |autonomija 3h open space optika, sa piktogramom, rucni test, IP65
dim:269%144x42mm
T
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f—1" | svjetilika LED 230V 40W 4000K
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M2 | dim:1180%165x82,5mm
®s Stropna nadgradna svjetilika LED 230V 15W 3000K 1500Im IP65
dim:@220xh55mm
LEGENDA-Protupani¢na rasvjeta
Objekt : Vatrogasni dom - Donje Ladanje
Simbol Opis
Nadgradna stropna/zidna protupani¢na svjetilika LED 230V 6W 190Im
A B maer  |autonomija 3h open space optika, sa piktogramom, rucni test, IP65
L dim:269%144x42mm
T
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LEGENDA-Op¢a rasvjeta
Objekt: Vatrogasni dom - Donje Ladanje
Simbol Opis
Stropna nadgradna vodotjesna 4800Im IP65 dim:1200x79%68mm
f—1" | svjetilika LED 230V 40W 4000K
Stropna nadgradna svjetilika LED 230V 35W 4850Im 4000K IP44
M2 | dim:1180%165x82,5mm
®s Stropna nadgradna svjetilika LED 230V 15W 3000K 1500Im IP65
dim:@3220xh55mm
LEGENDA-Protupani¢na rasvjeta
Objekt : Vatrogasni dom - Donje Ladanje
Simbol Opis
Nadgradna stropna/zidna protupani¢na svjetilika LED 230V 6W 190Im
A B maer  |autonomija 3h open space optika, sa piktogramom, rucni test, IP65
dim:269%144x42mm
T
0 m 2m 3m 4m 5m
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KABEL: FG160R16 FG160R16 FG160R16 FG160R16 FG160R16
PRESJEK (mm2): 5x16 3x1,5 5x4 5x10 5x10
CIJEV d (mm): DWP75 20 40 PNT29 PNT29
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400/230 V50 Hz 11,12, L3
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GRO

400/230 V50 Hz 11,12, L3
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STRUJNI KRUG: 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
] ) PRIKLJUGNICE ~ PRIKLJUCNICA 1zvoD 1zvob i} lzvob PRIKLJUCGNICE  PRIKLJUCNICE PRIGUVA PRIGUVA

TROSILO: PRIKLJUCNICE -SERVISNE -VANJSKA -RTV -RACK PRIKLJUCNICE -INDUK. PLOCA -KUHINJA -KUHINJA
SNAGA (kW): 1,0 1,0 1,0 0,1 0,1 1,0 75 1,5 1,5
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5 3x2,5 3x2,5
CIEV d (mm): 20 20 20 20 20 20 25 20 20
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GRO

400/230 V50 Hz 11,12, L3
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STRUJNI KRUG: 103 30 31 32 33 34 35 36 37 38
EL. EL. EL. ORMARIC . CIRKULACIJA PUMPA ZASTITE

TROSILO: ELEKTROINSTALACIJE MOTOR MOTOR MOTOR POD. GRIJ. PRICUVA PTV PUMPA MIS VENTIL KOTLA
SNAGA (kW): 9,25 05 05 05 03 0.1 0,1 0,1 0,1
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20
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GRO

400/230 V50 Hz 11,12, L3
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STRUJNI KRUG: 39 40 41 42 43 44 45

TROSILO: GRIAC PTV-a PRICUVA PRICUVA SOLOLIFT SOLOLIFT SOLOLIFT PRICUVA

SNAGA (kW): 3,0 0,6 0,6 0,6

KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y

PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5

CIJEV d (mm): 20 20 20 20
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Pv=10kW
M 3x230/400V; 50Hz L
| L1,L2,L3 |
l l
| (@] o (@] o |
| D16A D16A D25A D25A |
| N | Ormar tip: Kaedra 13179
- - - - - | . .
"Schneider electric"
e 17 A A A ? : _ "Sehn
" _['_ - - - _ ] Mehanicka zastita: IP65
El. zastita: TN-S + ZUDS
- Materijal: plastika
(] . .
] MontaZa: nadgradni
o
é 2 Dimenzije: (460x236x160) mm
o
2 Oprema:
3 - 1 x schuko 230VAC, 16A, IP65
3 - 2 x uti€nica 3P-N-E, 32A, 400V, (industrijska), IP67
-1 x utiCnica 2P-E, 16A, 230V, (industrijska), IP67
(=5 v . v iv s
e - 2 % plo€ica sa izrezom 65 x 85 mm (za montazu 1-f uti¢nica)
(o3
o
=
(9]
v
o
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FUNKCIONALNA SHEMA RO—-DDC

3(})801

ST-STATUS SIGNAL
AL-SIGNAL GRESKE

T-OSJETNIK TEMPERATURE
Y -ANALOGNI IZLAZNI SIGNAL
ON -START/STOP SIGNAL

OP -SIGNAL OTVORENOSTI

CL -SIGNAL ZATVORENOSTI
PAS -PASIVNI ELEMENT

ACT -AKTIVNI ELEMENT

0-10 -KONTROLNI SIGNAL 0-10V

P -OSJETNIK TLAKA
Q-OSJETNIK KVALITETE

H -OSJETNIK REL.VLAGE

U -ANALOG ULAZNI SIGNAL

(M)() -INDIREKTNI SIGNAL DDC ELEMENTA
3P -TROTOCKASTA REGULACIJA

2 -SIGNAL DVOSTRUKOG NIVOA

EL -SIGNAL ENER.LIMITA

CO2 -CARBON DIOKSID

SW -SERVISNI PREKIDAC

ST-START

LEGENDA ELEMENATA AUTOMATSKE REGULACIE

mg)

e
¥

|
|
|
|
|
L
1

©

Oznaka Kom | Opis Kabel

BOO 1 QAC2012-Vanjski osjetnik temperature -50...50C LIYCY 2x0,75mm2

B01...B08 8 QAD2012-Nalijegajuci osjetnik temperature,Pt1000 LIYCY 2x0,75mm2

B11,B12 2 QAE2012.015-Uranjajuci osjetnik temperature I=150mm,-30...130C LIYCY 2x0,75mm2

B31 1 QBE2003-P10-Osjetnik tlaka tekucine 0-10bar, 0-10V,24VAC LIYCY 4x0,75mm2

B51 1 PHOTASGARD AHKF-U-Osjetnik intenziteta svjetlosti LIYCY 4x0,75mm2

F01,F02 2 RAK-TW1000.HB-Grani¢ni termostat LIYCY 2x0,75mm2

FO3 1 FS-ENW-E12+FS-WD-LKS1-Osjetnik poplave 24VAC N2XH 3x1,5mm2+LIYCY 4x0,75mm2

KOT-1 1 Kondenzacijski kotao na palete N2XH 3x2,5mm2+N2XH 3x1,5mm2

Y01,Y02 2 Trokraki ventil 0-10V/24VAC LIYCY 4x0,75mm2

P01 1 Cirkulacijska crpka N2XH 4x1,5mm2+LIYCY 8x0,75mm2

P02 1 Cirkulacijska crpka N2XH 4x1,5mm2+LIYCY 8x0,75mm2

P03 1 Cirkulacijska crpka N2XH 4x1,5mm2+LIYCY 8x0,75mm2

P04 1 Cirkulacijska crpka N2XH 4x1,5mm2+LIYCY 8x0,75mm2

REK.1,2 2 Zidni rekuperator N2XH 3x1,5mm2

T-REK.1,2 2 Termostar-zidni rekuperator LIYCY 4x0,75mm?2

VJ-SPLIT SUSTAV 1 Vanjska jedinica split sustava N2XH 3x2,5mm2

UJ-SPLIT SUSTAV 1 Unutarnja jedinica split sustava N2XH 5x1,5mm2+LIYCY 8x0,75
MODBUS

ENERGETSKI RO 1 Ormar upravljanja rasvjetom N2XH 5x1,5mm2

B21,B22 2 QAP2012.150-Kabelski osjetnik temperature, Pt 1000 LIYCY 2x0,75mm?2

KP 2 Magnetski kontakt prozora LIYCY 2x0,75mm2

MT 2 Multifunkcijski termostat BACNET/IP

RPG 1 Razdjelnik podnog grijanja N2XH 3x1,5mm2

TOUCH PANEL 1 Upravljacki touch panel N2XH 3x1,5+BACNET/IP

[MODBUSRTU | Komunikacijski protokol LIYCY 8x0,75mm2

|BACNET/IP | Komunikacijski protokol FTP CAT 6e

BACNET MS/TP Komunikacijski protokol LIYCY 2x2x0,75mm2

[MBUS | Komunikacijski protokol LIYCY 2x2x0,75mm2

KNX Komunikacijski protokol J-H(ST)H 2x2x0,8mm2
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1399/2

LEGENDA:

GRSE =  RAZDJELNICA SUNCANE ELEKTRANE
GRO =  GLAVNI ORMAR OBJEKTA

INV = INVERTER 12kW, 400V, 50Hz, 17,3A,
(IZLAZNA SNAGA OGRANICENA NA 10kW)

Ij FN PANEL, 455W
cca. 2094x1038x30 mm

1:500 [

0 5m 10m 15m 20m  25m
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NAPOMENA:

Ispravlja¢ i razvodni ormari GRSE nalaze se na krovu.

To¢nu mikroloka
Ukoliko ne posto

napraviti pos

ciju odrediti na licu mjesta.
jiymjesto za montazu ormara, potrebno je

dstre$nicom za montazu ormara.

PRINCIP MONTAZE RAZVODNIH ORMARA NA KROVU

LEGENDA:

1 Betonske kocke
Paneli

2
h ) 3 Pozicie invertera i ormara elektrane

4

5

Nosiva konstrukcija
Nadstresnica

@j

N

INV

GRSE

26°)

TRAPEZNI LIM

POKROV TRAPEZNI LIM

27°)

PRINCIP MONTAZE PANELA NA POTKONSTRUKCIIU
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ALU POTKONSTRUKCIJA ZA MONTAZU FN PANELA

RUCNO ISKLJUCNO TIPKALO SOLARNE ELEKTRANE (JPR), h=140

1:100

1
= 10) 10) 10)
\( | ~-NAPOMENA:
\ Razvodni ormari GRO nalaze u suterenu.
@ o o) &)
PR
26
\)&
\-NAPOMENA: - LEGENDA:
JPR-isklju¢no tipkalo-za-iskljucenje ormara GRSE
smjesteno pored JPR tipkala za isklju¢enje napajanja ' PK'KANAL ! KABELSKA POLICA
objekta GRSE IR RAZDJELNICA SUNCANE ELEKTRANE
DETALJ: crOMMMM  GLAVNI ORMAR OBJEKTA
PRINCIP OZICENJA STIRNGOVA NA NACIN DA DETALJ: NV @B INVERTER 12kW, 400V, 50Hz, 17,3A
SE UPOTRIJEBI MANJA KOLICINA KABELA POGLED A'-A' - PRINCIP MONTAZE/ORIJENTACIJE KONSTRUKCIJE (IZLAZNA SNAGA OGRANICENA NA 10kW)
— &oo® §
125,00 125,00 OZNAKE STRINGOVA SUNCANE ELEKTRANE
1 1 ‘T—“ © o o ©
- = ”\ = /I\L FN PANEL, 455W
- ~+9 - =" = cca. 2094x1038x30 mm
+4 -] 1052,00 1052,00 —
L+ - « v
A Q B RUCNO ISKLJUCNO TIPKALO (JPR), h=140
—- r+
— 3
i - DETALJ:
- PRINCIP ZASTITE OD MUNJE I IZJEDNACENJA
I POTENCIJALA
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UGRADNJOM 4-P PREKIDACA OMOGUCENO JE

ODVAJANJE ORMARA SUNCANE ELEKTRANE GRSE
OD OSTATKA INSTALACIJE, I TO ODVAJANJE U
SVIM POLOVIMA

N

N FG160R16 5x4mm2
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- FN PANEL, SNAGA 455W

PMO-E R oAbt GRSE - GLAVNA RAZDJELNICA SOLARNE ELEKTRANE GRSE
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